MICROGERACAO DISTRIBUIDA
Geracdo Fotovoltaica 40 kW
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1 - INTRODUGAO E OBJETIVO

Rubrica

Este documento tem como objetivo detalhar o projeto de uma microgeragdo solar

fotovoltaica distribuida, com poténcia n

hminal de 40 kW, destinada a atender a Policlinica do

MUNICIPIO DE CASCAVEL, localizaflo na Rua Santa Terezinha, n® 2650, Cascavel - CEP:

~

62.8350-000, Cascavel-CE, cujo o nimerp da UC é: 9003484.
O dimensionamento basico da mickogeragdo solar fotovoltaica foi elaborado com o uso

do software PVsyst e AutoCAD, para
plantas, respectivamente, considerando

as simulagdes da geragéo de energia e plotagem das
0 que esti estabelecido nas Resolugdes N° 482 de

2012 e 687 de 2015, da ANEEL e na ES]Feciﬁcaqﬁo Técnica n° 122 da Enel.
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telhado da edificagfio da unidade consyf:nidora do cliente. A orientagdo dos painéis solares

devera ser preferencialmente voltada pat
minimo 10° em relagdo ao plano do solg,

Os painéis solares deverdio ser todo

o norte e com uma inclinagio com um angulo de no

5 de um mesmo fabricante e grandezas elétricas, além

de atender as certificagdes do IEC (International Electrotechnical Comission) e doINMETRO.

Em anexo a este documento, esto os desenhos de planta baixa, planta de situagéo,
detalhes construtivos e diagrama unifilgr, atendendo plenamente is normas da ABNT, bem
como & ET n® 122 da Enel e demais normas e legislagdes pertinentes. Em anexo, também

estardo as especificagdes dos painéis sol

2 = TERMINOLOGIA

es fotovoltaicos e inversores utilizados.

Para os efeitos deste documento, aplicam-se as seguintes terminologias.

1. Acesso: Disponibilizag@o do sistema

elétrico de distribui¢io para a conexdo de instalagdes

de unidade consumidora, central gcradﬁnra, distribuidora, ou agente importador ou exportador

de energia, individualmente ou associ
quando aplicavel, conexdo.

dos, mediante o ressarcimento dos custos de uso e,

2. Autoconsumo Remoto: Caracterizaglo por unidades consumidoras de titularidade de uma
mesma Pessoa Juridica, incluidas matriz ¢ filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade
consumidora com microgeragio ou mi | igeracdo distribuida em local diferente das unidades
consumidoras, dentro da mesma 4reg de concessdo ou permissfo, nas quais a energia
excedente serd compensada.

3. Baixa Tensdio de Distribuicio — BT: Tensdo entre fases cujo valor eficaz é igual ou
inferiora 1 kV.

4. Consumidor: Pessoa fisica ou juridica, ou comunhio de fato ou de direito, legalmente
representada, que solicite o fornecimento de energia elétrica e/ou o uso do sistema elétrico &
distribuidora e assume a responsabilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais
obrigagdes fixadas em normas e regulamentos da ANEEL, assim vinculando-se aos contratos N




de fornecimento, de uso e de conexio oy

5. Energia Elétrica Ativa: Energia el¢
em quilowatts-hora (kWh).

6. Energia Elétrica Injetada: Quantida

de adesdo.

de de energia elétrica injetada nas redes do sistema de

distribui¢do, englobando os montantes|

concessionarias de transmissio e dis

de energias supridas de redes elétricas de outras
ibuigio e de centrais geradoras com instalagdes

conectadas a rede da distribuidora, incl hdo a geraclo propria.

7. Geraciio Distribuida: Centrais geragdoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com

instalagbes conectadas diretamente n

1evotal Ao A sz s A
instalagSes de consumidores, podendo o

ou ndo — pelo ONS.

sistema elétrico de distribuigdio ou através de

porar om paralclo ou de forma isolada ¢ despachada —

8. Média Tensdo de Distribuigiio — MT: Tensdo entre fases cujo valor eficaz € superior a 1

kV e inferior a 69 kV.

9. Microgeraciio Distribufda: Central
menor ou iguai a 75 kW e que utiiize
ANEEL, ou fontes renovaveis de energi
de instalagdes de unidade consumidoras.

10. Minigeraciio Distribuida: Central

superiar a 75 kW e menor ou igual a §

regulamentagdo da ANEEL, ou para

geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
cogeragdo qualiificada, conforme reguiamentagio da
%1 elétrica, conectada na rede de distribui¢fio por meio

peradora de energia elétrica, com poténcia instalada
MW e que utilize cogeracio qualificada, conforme
as demais fontes renovaveis de energia elétrica,

conectada na rede de distribui¢do por mejo de instalagSes de unidades consumidoras.

3 - REFERENCIAS NORMATIVAS

As normas relacionadas a seguir
prescrigdes para este documento. As ed
publicagdo.

Como toda norma esta sujeita a revi

ntdm disposi¢des que, ao serem citadas, constituem
¢oes indicadas estavam em vigor no momento desta

3o, recomenda-se aqueies que reaiizam acordos com

base nesta que verifiquem a conveniéncia de s¢ usarem as edigdes mais recentes das normas

citadas a seguir.

* Resolugdo Normativa ANEEL

condigdes gerais de fomecim
consolidada.

»  Resolugdo Normativa ANEEL
condicdes gerais para o acesso d
de distribui¢do de energia elétri

= Resolugfio Normativa ANEEL
Resolugdo Normativa n° 432,
Procedimentos de DistribuigZo -

414, de 09 de setembro de 2010 - Estabelece as
nto de energia elétrica de forma atualizada e
° 482, de 17 de abril de 2012 - Estabelece as
microgeragio e minigeragdo distribuida aos sistemas
e o sistema de compensagio de energia elétrica.

° 687, de 24 de novembro de 2015 — Altera 2
e 17 de abril de 2012 ¢ os mddulos 1 ¢ 3 dos

A



» Especificagio Técnica n° 122, versdo n® 02 de 03 de setembro de 2018 — Conexdo de
Micro e Minigeragdo Distribuidd ao Sistema Eiétrico da Enel/CE.
» NBR 16.149:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de
conexio com a rede elétrica de distribuigfo.
= NBR 16.690:2019 - Instalagdes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de
projeto.
= ABNT NBR 5410:2008 — Instala{dcs clétricas dc baixa tensdo.

« NR 10: 2004 - Seguranga em instalagdes ¢ servigos em eletricidade.

4 - DADOS DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL

= Nome: ANTONIO DE LIMA FERREIRA.

= Titulo Profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA.
= RNP:061693169-7

= N°CREA: 331506CE.
»  Tel.: (85) 99612-9398.

»  E-mail: antoniodelimaferreira@outlook.com

5 — DADOS DO CLIENTE

«  Interessado: MUNICIPIO[DE CASCAVEL.

= (CNPJ: 07.589.369/0001-

» Enderego: AV CHANCELER EDSON QUEIROZ, S/N — RIO NOVO - CEP:
62.850-000 — CASCA CE.

= Atividade desenvolvida: Administragio publica em geral.
= Tel.: (88)3341-397
» N°daUC(GD): 900348Ji
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6 ~ DATA PREVISTA PARA ENTRADA EM OPERAGAO

A data prevista para entrada em operaggio da central de microgeragéo solar fotovoltaica ¢ na
data de P9 de dezembro de 2023,

7 -~ POTENCIA DISPONIBILIZADA PARA A MICROGERAGAO SOLAR
FOTOVOLTAICA

Segundo o que prescreve a REN n°® #82 da ANEEL, que diz: "A poténcia instalada da
microgeragdo e da minigeragdo distribpida, fica limitada & poténcia disponibilizada para a
unidade consumidora onde a central genadora ser4 conectada, nos termos do inciso LX, art. 2°
da Resolugio Normativa N° 414, de 9 de setembro de 20107,

Por sua vez, a Resolugdio Normativa N9 414 de 9 de setembro de 2010, no seu inciso LX, art.
2°, relativamente as unidades consumifloras do grupo A, diz o que se segue em relagdo ao
calculo da poténcia disponibilizada: * ‘demanda contratada, expressa em quilowatts (kW)”.
Ou seja, o valor da poténcia disponibil para uma unidade consumidora do grupo A, fica
limitada ao valor de sua demanda contrgtada.

Portanto, como o contrato de demandi desta unidade consumidora, cujo nimero da UC ¢
9003484, & de 50 kW, a poténcia elétrlca disporibilizada sera de:

S|(disp.) = 50 [kW]
Onde:

- P (disp.): poténcia disponibilizada para unidade consumidora, em kW,
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PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO:

8 — DADOS DA MICROGERAGAO S;OLAR FOTOVOLTAICA

Poténcia Nominal Total: 47,20 [KWp]

Numero de Painéis: 80 [unid.]
Poténcia Nominal do Paine! Sol
Fabricante e Modelo do Painel

:

Fotovoltaico (STC): 590 [Wp].
lar: LEAPTON — LP182*182-M-78-MH.

Numero de células solares mongcristalinas: 2 x 78.

Moldura de aluminio, dimensde
Peso: 31 ke.
Orientagdo dos Painéis Solares:

Angulo de Inclinago em Relag3

INVERSOR(ES):

Nimero de Inversores: 01 {unid
Poténcia Nominal do Inversor: 4
Fabricante e Modelo do Inverso

Dimensdes: 647 x 629 X 252 mi.

ame AL Lrm
DU TS DN

Pe
Topologia: Sem transformador.
Nudmero de Strings: 8 [unid.]
Numero de String Box CC/CA: 4
Local da Instalagdo: solo.
Monitoramento: Wi-fi, G

[a]

~e
[gath

k: 2443 x 1134 X 35 mm.

Norte
b ao Telhado: Minimo a 10°.

]
0 [kw]
: SOLIS — Solis-40K-5G.
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9 — DEFINIGAO DAS STRINGS
9.1 -~ COMPOSIGAO

Levando-se em consideragdio que 4 poténcia nominal do gerador solar fotovoltaico tera
uma poténcia nominal instalada de 47,20 kWp e que os painéis solares a serem utilizados tem
poténcia nominal em STC de 590 W, = ainda levando em consideragéo as caracteristicas do
Jocal da instalagio do gerador solar fotovoltaico e da poténcia nominal do inversor a ser
utilizado (40 kW), teremos a seguinte composigdo dos arranjos fotovoltaicos:

9.2 - NUMERO DAS STRINGS:

O arranjo e o nlimero das strings serdo definidos da forma mostrada a seguir.

< ARRANJO FOTOVOLTAICO 1;
= Stringla8:

» Pmax =10 x 590W = 5.900 W;

» Vocmax=10x53,7V =537V}

> Isc=13,94 A.

Condigoes técnicas satisfeitas.

Portanto, as liga¢Ges serdo realizadas ca seguinte forma:

» Strings 1 e 2, serdo ligadas na tﬁPT 1 nas entradas 1 e 2 respectivamente do inversor

i !
= Strings 3 e 4, serfio ligadas na MPPT 2 nas entradas 1 e 2 respectivamente do

inversor 1.

= Strings 5 e 6, serdo ligadas na MPPT 3 nas entradas 1 ¢ 2 respectivamente do inversor
L.

» Strings 7 e 8, serfio ligadas na MPPT 4 nas entradas 1 ¢ 2 respectivamente do inversor
L

10 - INSTALAGOES ELETRICAS-‘
|

Recomenda-se que todos os materiaid e equipamentos utilizados possuam as seguintes
caracteristicas:

» Isolamento classe II ou equivalente, de modo adequado & operagdo do sistema elétrico

e o

. [ ARy [ . i I -
d0 geraaor 56141 1010VOI&ico;
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» (s materiais utilizados deverdo;ter qualidade, de modo a manter ao longo da vida uti
suas caracteristicas eiétricas, mecinicas, fisicas e quimicas perante as condigfes de
operagio previstas deste sistema elétrico;

» Todas as estruturas de suporté do gerador solar fotovoltaico, quadros elétricos e
demais estruturas metdlicas {ue compde o sistema elétrico do gerador solar
fotovoltaico, deverdo obrigatoriamente ter suas massas metalicas aterradas em malha
de terra conveniente, de acordo pom a NORMA NBR 5410/2004 da ABNT;

* Todos os circuitos elétricos deverdo estar convenientemente protegidos contra surtos
de tensdo e curto circuitos;

= Todos os condutores elétricos utilizados deverfo estar adequados a instalagfio a que se

destina, relativamente ao tipo de isolamento e capacidade de condugio de corrente;
= Todos os condutores de protegfio, destinados a garantir a protegfio de pessoas, animais

e bens materiais ¢ que |deverio estar interligados em barramentos de
equipotencializagio e estas barras de equipotencializagdo interligadas entre si, e

aterradas, de modo a garantir
fotovoltaica;

O sistema de aterramento a se
neutro ¢ de protecio distintos),

uma equipotencializagéo do sistema de geragfio solar

it utilizado devera ser do tipo TN-C-S (condutores de

A protegdo contra contatos dir
ser assegurada pelo isolamento,

tos de pessoas ou animais de partes energizadas deve
astamento e colocagdo de anteparos adequados, deacordo

com o que prescreve 8 NORMA NBR 5410/2004 da ABNT.

|

- DETALHES DO TRANSFORMA];}OR:
SE aérea de 75 kVA.

" Protegfo geral. ....ooooeeivniinnne 125 A

» Condutor Fase.........ccccoeeeneennn. ettt ret et it st e e e ans 3x50,00 mm?
8 Condutor Neutro. ......ccoeeceeeveec b 1%x50,00 mm?
CI 070710 11 o) Gl =) o ¢ RO SO S SO UT RO 1x25.00 mm?

11 - SISTEMA DE PROTECAO

O sistema de protegio foi projetei.!do para efetuar a protegdo individual dos equipamentos
eiétricos do sistema solar FV, dos opgradores do sistema e das demais pessoas. Este sistema
de protegio estd inserido em duas cgixas chamas de String Box CC e String Box CA, onde
estio instalados os dispositivos de p;oteqﬁo em corrente continua (CC), os dispositivos de
protegfio contra surtos de tensiio CC, ps dispositivos de prote¢io em corrente alternada (CA) e
os dispositivos de protegdo con‘rFa surtos de tensdo contra surtos de tensdo CA,
respectivamente. As demais proteqdes serdo feitas nos inversores, as quais serdo detalhadas
posteriormente, neste documento. |

Serdio utilizados, portanto para o arranjos fotovoltaico 1: 04 (quatro) strings boxes CC e
01 (uma) string box CA. Estas strings box deverdo set instaladas em um local abrigado ¢

. . . I - . ~ .
junto ao inversor. Nas strings boxes CC, deverdo ser feitag ag conexdes dag sfrings com suas

WD ot iy 4 - i

protegBes/seccionamentos  associadgs, dando seguimento 4 conexdo no lado CC dos

; CREA/RNP 0616931697
7&- . CPF: 058.334,523-92

| Antonio de Lima Ferreira

Engenhelro Eletricista



inversores,

Na string box CA, existem duas conexdes, uma de entrada, com suas protegdes internas
associadas, onde deverd ser feita a conexfio do circuito de saida do inversor, € a outra
conexdo, de saida, que interliga a string box CA com o QGBT da instalagdio elétrica do

acessante,

!
|

a I adﬂ! ! * 1
Portanto teremos os seguintes dados a considerar:
% ARRANJO FOTOVOLTAICO 1;

Pn do painel utilizado= 590 [Wp];
- N° de strings do inversor = 08;

- Isc(STC)= 13,94 [A] ; |
- Imp(STC)= 13,17 [Al;

- Voc (string) = 537 [V] — Strings 1 a B.
- Vmp (string) = 448 [V] — String 1 a %




Como a ligagio das strings sdo em sérig, entdo iremos considerar os seguintes dados relativo
a corrente e a tensgo:

»« Corrente: a corrente méaxima 4 ser considerada serd a corrente de curto circuito por
string, cujo valor sera a corrente de curto circuito em STC do painel solar, que € de
13,94 A, para o arranjo fotovgltaico;

wrmlona

L PR Ay breseSm candoridhan e cfoien ..
L340 O vaidi Gd 1Cit5d0 Hlaxijiid pol St ia ac.

Logo as prote¢des escothidas para o arfanjo fotovoltaico sera:

Tipo: Bornes porta fusivel, uso|em string box;

= Numero de poios: 02 (poio posjtivo € poio negativo);
s Abertura simultinea; -
® V=600 [Vcc];
= In=32[A];
|
|

A protegdo contra surtos de tensdo no lado CC do gerador solar fotovoltaico, em cada
string, seré feita com a utilizaggo de IPPS (Dispositivo de Protegdo Contra Surto), inserido nas
Strings Box CC. O DPS a ser utilizado dever4 ser especificado para uso em sistemas solares
fotovoltaicos, que segundo recomenda a Norma NBR-IEC 60.364, devera ser um DPS Classe
2. Como a distAncia cntic a saida da séring do amanjo do gerador solar fotovoltaico © scu
respectivo DPS instalado na string bak CC sera menor que 10,0m, ndo sera necessério instalar
outros DPS na outra extremidade, junfo aos painéis solares, na saida de cada uma das strings.

Logo o DPS a ser instalado npis Strings Box CC do arranjos fotovoltaico, terdo as
seguintes especificacdes.
» Vn=1.000 [Vcc]; |
= N° de polos =2 (polo positivo, polo negativo) mais o de prote¢do;
= Corrente de impulso = 2,0 [kA];
In de descarga = 20,0 [kA'[];
Iec=10,0 [kA]; )
Imax. de descarga = 40,0, [kA];
Nivel de protegio (Up) <2,5 [kV];
Classe = 2 (uso em sistetnas solares fotovoltaicos),
Instalagio = interna na sfring box.

{
NOTA: As interligagbes do DPS, htre as fases e entre o barramento de terra, deveréo ter a
soma dos comprimentos destes condutores de interligag@o, a menor possivel, nunca exceder a
0,5m. Recomenda-se também que ertes condutores de interligagdo sejam de cobre com uma
se¢do minima de 6,0 mm?,

X



Lado CA;

A protegio contra curto circuito do la
serdo feitas através de disjuntores trif:

de corrente alternada (CA) do arranjo fotovoltaico 1,
icos instalados dentro das Strings Box CA, conectado

nos circuitos de saida (CA) do inverso LA capacidade do disjuntor sera definida em fungfio da

corrente méxima de saida do inversor

Logo a corrente nominal do disjuntor
(In) =80 [A] -3 kA -380 V—-Curva

Condutores elétricos:

De acordo com 0s critérios de dimen
CA do arranjo fotovoltaico 1 a segdo

isolagdo EPR para os condutores de 1
isolagéio EPR para o condutor de proteg

DPS (Disnositive de Protec:

A protegdo contra surtos de ten
através da urilizagdo de DPS (Dispg
instalados nas Strings Box CA, dever:
1+2.

Ay

j0 ser DPS tetrapolares

tilizado, que ¢ de 66,9 [A].

b arranjo fotovoltaico escolhido sera:
C.

[
b-

sionamento de condutores, serfio utilizados para o lado
hominal minima de 25,0 mm? em cobre e unipolar com
e ¢ de neutro, e 16,0 mm? em cobre ¢ unipolar com
40 (terra).

|Contra Surtosk

do no lado CA do arranjo fotovoltaico serd realizada
itivo de Protegdo Contra Surto). Estes DPS a serem
(trés fases mais o neutro), classe

Logo os DPS CA do arranjo fotovol

Mixima tenséo de operagio ¢
Tipo de ligagdo= trifasica;
Tensdo nominal da rede da co

N° de polos = 04 sendo 03 (tr
In =40 [kA];

Iméx. =50 [kA];

Corrente de impulso (Iimp)=
Classe = 1+2.

jco deverdo ter as seguintes especificagdes.

ntinua (Uc) = 280 [Vea],

cessionaria= 380/220 [V];

Nivel de protegdo (Up) < 1,3 [kV];

s fases) + 01 (neutro) + O1(terra) - Sistema TN-C-S;

NOTA: As interligagdes dos DPS, antre as fases € entre o barramento de terra, deverdo ter a

soma dos comprimentos destes con
0,5m. Recomenda-se também que ¢
secdo minima de 6,0 mm?®.

tores de interligagdo, a menor possivel, nunca exceder a

tes condutores de interligagio sejam de cobre com uma

Y




11.1 - PROTEGOES DO INVERSOF

O inversor SOLIS — Solis-40K-5G (40 ](W) atende a todos os requisitos de protegio exigidos
pela ENEL, contendo os pardmetros d 'sobre e subtensdo, sobre e subfrequéncia, sincronismo
e anti-ilhamento.
Portanto, os requisitos minimos de protfqﬁo elétrica dos inversores FV sdo:

|

Subtensio (27); '
Sobretenséo (59);
Subfrequéncia (81U);
Sobrefrequéncia (810);

Sincronismo \.c.J}, 1

Protegdo anti ilhamento. ;

Quando a protegio de sobretensdo e |subtensfo for implementada no inversor, a queda de

tensdo maxima entre o ponto de conexZo e o inversor deve ser no maximo 3% em relagéo a
tensio nominal |

[AwS4 S to LU R S LU 355332450
II

NOTA: As parametrizages destas pft)tegf)es devem atender ao que estd descrito na NTBr
01/2012 R-01 da Enel, que esta baseadz no PRODIST.

11.2 - CHAVES DE DESCONEXI\&) EM CC

Deverd ser instalada dentro m:%j Strings Box CC (caso esta chave ndo esteja
disponibilizada no inversor), 01 (uma) chave de desconexfio CC, de modo a permitir a
desconexio dos circuitos das strings dos arranjos fotovoltaicos dos seus respectivos
inversores. Estas chaves serio de aciohamento manual. Estas chaves sio necessarias para que
o usuario ao efetuar um servigo de manutengio do sistema, tenha a certeza (seguranga) de que
os moédulos solares fotovoltaicos nio [estejam alimentando os inversores, tendo em vista que
as tensdes do lado de corrente continua sfo elevadas e ainda que nos circuitos de saidas dos
inversores (CA), nfo estejam energiza]ﬁios pelos arranjos fotovoltaicos.

| . L. ..
Esta chave de desconexiio em CC terdp as seguintes caracteristicas minimas:

= Vn=1.000[V];

» In=20,0[A] i 67/
s Acionamento = manual;

. Tlpo = ON/OFF, chave seccxi)nadora para corrente continua, com mterrupgﬁo
ey PR

simuitanca dos p\.nua positivo g ﬁe5a|.1vu, para uso &ill sistemas solares fotovoltaicos;

* Instalagdo = instalagdo internalnas Strings Box CC.




12 — ATERRAMENTO ELETRICO

O sistema de aterramento dos arrapjos fotovoltaicos deverdo ser realizados através de um
eletrodo de aterramento em anel, cirpundando todo o perimetro da edificag@o com segdo
minima do condutor de 50 mm?, com ¢abo nu em cobre, enterrado a uma profundida minima
de 50 cm.

Os painéis soiares fotovoitaicos instaiados no soio deverdo ter suas moiduras metaiicas ¢
suas estruturas de fixagfio eletricamente interligadas, formando um potencial uniforme, em
toda a area do solo ¢ em seguida conectados no barramento de prote¢do local (BEL) bem
como as carcacas metalicas dos inversores, strings box ¢ do QGBT, por fim interligados ao
barramento de equipotencializagdo principal (BEP).

13 — MEDIGAQ .

A medicio de faturamento devgra atender as mesmas especificagdes exigidas para

. \ : . o -
unidades de consume cenectadas no mesmo nivel de tensfio da microgeragio ou minigeragic

distribuida, acrescido da funcionalidade da medigsio bidirecional de energia elétrica ativa.
Como o Gerador Solar Fotovolfaico ¢ classificado como microgeragiio distribuida, o
sistema de medigdo de faturamento dgve ser fornecido e instalado pela ENEL, os custos de
adequagdo do sistema de mediglio para a conexdo de microgeragdo distribuida sdo de
responsabilidade do interessado. Porfanto, a medicdio de faturamento a ser utilizada devera
seguir o que prescreve a Norma Técrf'lica da ENEL: “CNC-OMBR-MAT-18-0124-EDCE -
Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo Priméaria de Distribuigio”. O conjunto de
medic¢do/protecdo de entrada, aser ingtalado deve ser aterrado com hastes de terra, de modo a

se obter um valor de resisténciade ateframento inferior a 1062,




14 - SINALIZAGAO

Deve ser pintada no poste do padr#o de medigdo dos clientes de média tensdo a indicagio de
sistema de geragio distribuida, conforme Desenho 04, no esquema unifilar. A pintura deve ser
realizada em todas as faces que permitam a visualizagfio a partir da via publica.

|
1.10 Desonho 04: Padrio do Madiclo a:{mu Teasdo

J

g(ﬁ'rl:a.;in_ I

[T St R Ty

LA AR PR L

RS B AR Y ¥ Y F)

NOTAS:

- |, e
1. - Letras ¢ nimeros: duas demaos dejtinta esmalte sintetico na cor preta;
2. - Campo {fundo): Duas dem3os de tinta esmalte sintético na cor amareia [Munsell 5Y8/12};

3_— Deve ser escrito Geragao dos dois fados do poste;

. [
4. — Dimensdes em milimetro, exceto gnde indicado. ‘62)/




ANEXOS

1. AR.T (Anotagdo de Responsabilidade Técnica).

2. Certificado de conformidade df) painel solar fotovoltaico e do inversor
utilizados;

3. Planta de Situaggo e instalagéo]
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! Pégina 11

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 19771# C REA-CE A:ngEBzI:’AZZI iiE;:‘;ISgSO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomiﬂ do Ceara
INICIAL

1. Responsédvel Técnico
ANTONIO DE LIMA FERREIRA
Titulo profissionai: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNI&A

RNP: 0616931637
Registro: 331506CE

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE CASCAVEL CPFI/CNPJ: 07.589.369/000
AVENIDA CHANGCELER EDSON QUEIROZ N°% SN ’
Complemento: ! Bairro: RIO NOVO

Cidade: CASCAVEL UF: CE CEP: 62850000

Contrato; Nio especificado Celebrado em:

Valor: R$ 5.000,00 Tipo de contratante: Pa1ssoa Juridica de Direlto Piblico

Aciio Instttucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

RUA SANTA TEREZINHA N 2650
o Complemento: Baimo: CASCAVEL

Cidade: CASCAVEL Td UF: CE CEP: 62850000

Data de Infcio: 20/00/2022 Previsgo de tdrmino: 2pM12/2022 Coordenadas Geograficas: -4.129491, -38.245770

Finakdade: Cédigo: Nio Especlficado

Propriatério: MUNICIPIO DE CASCAVEL CPFICNPJS: 07.589.368/0001-20

4, Attvidade Técnica

14 - Elaboragéo Quantidade Unldade
80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SISTEMA DE 40,00 fowe
GERACAD DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR
35 - Elaboragio de orcamento > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE 1,00 [14]
SISTEMA DE GERAGAQ DE ENERGIA > #11.8.1.5 - SOLAR T

Apds a conclusio das atividades técnitas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes
Elaboragso de Projato Basico e Orgamento da Policlinica Municlpal de Cascavel.

6. Declaragges
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag8o especifica e no decrelo n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
o NENHUMA - NAO OPTANTE

|
! .
..A -r\'\o-r\u- aL ;’wm:\ p,cnn AN

8. Assinaturas
Declaro serem verdadelras as Informagbes acima ANTONIO DE LIMA FERREIRA - CPF: 058.334,523-82 .

C)Qﬁf ﬂ‘l/ﬁ [ ?Lf de OU “'U« LH’O de._?_,Q‘ZQ, Q/

! NUNICWIO DE CASCAVEL - CNPJ: 07.589,368/0001.20

9, Informagbes
* A ART & valida somente quando quitada, medlants apresentagio Jo comprovante do pagameanto ou conferéncia no site do Crea.

—_10.Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Reglstrada em: 14/10/2022 Valorpago: R$ 88,78 Nosso NUmero: 8215675508

de Lima Ferreira
At RNP 0616931637

R
. 058.334.523-:92
. CPF: 03 tricista

A sutenticidade desta ART poda serfyerificada emx: hitps:licrea—ce.sitac.com.bripublicol, com a chave: d6ZW3
T Impresso em: 14/40/2022 as $5:563:33 por: , Ip; 177.18.120.234

www.cream.on;l.br faleconosco@creace.org.br c RE A_ C E EI A

Tel: (85) usalsaw Fax (85) 3453-5804 Corasino Ragons! on Enaepima
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MICROGEfRACAO DISTRIBUIDA (3 g.
Geracgagp Fotovoltaica 20 kW {Rzgﬁca
|
MEMORIAL DESPRITIVO - UBASF Planalto
Proprietarjo: MUNICIPIO DE CASCAVEL
Enderego da Obra: Rua Raimundo Gadelha Costa, 370 — Rio Novo - CEP: 62.850-000,
‘ Cascavel-CE.
I
CASCAVEL, 14 DE OUTUBRO DE 2022
Lima Ferrelid
poae S
O ot 050.334.523 ¢
.Ec;‘ﬁelnheiro Eletricis 7&“




1 ~INTRODUGAO E OBJETIVO

Este documento tem como objg
fotovoltaica distribuida, com poténci
Planalto do MUNICIPIO DE CASCA
— Rio Novo - CEP: 62.850-000, Casca

O dimensionamento basico da mi

itivo detathar o projeto de uma microgeragdo solar
n nominal de 20 kW, destinada a atender a UBASF
VEL, localizado na Rua Raimundo Gadelha Costa, 370
vei-CE, cujo o mimero da UC e: 7267966.

ogeragdo solar fotovoltaica foi elaborado com o uso

do software PVsyst ¢ AutoCAD, para as simulagbes da gerago de energia ¢ plotagem das

plantas, respectivamente, consideran
2012 ¢ 687 de 2015, da ANEEL e na

Os painéis solares fotovoltaicos ga imicrogeracao s

0 que esta estabelecido nas Resolugdes N° 482 de
pecificagio Técnica n® 122 da Enel.

ol Lomdomeronldn s o P | PR
clar fotovoltaica serfo instalados no

telhado da edificagdo da unidade corsumidora do cliente. A orientag@o dos painéis solares
devera ser preferencialmente voltada fara o norte € com uma inclinagéo com um &ngulo de no
minimo 10° em relagio ao plano do soo.

Os painéis solares deverdo ser to
de atender is certificagSes do IEC (Int
Em anexo a este documento, eg
detalhes construtivos ¢ diagrama unif
como 4 ET n° 122 da Enel e demais

estardo as especificagdes dos painéis s

2 - TERMINOLOGIA

s de um mesmo fabricante ¢ grandezas ¢létricas, além
rnational Electrotechnical Comission) e doINMETRO.
30 os desenhos de planta baixa, planta de situagfo,
lar, atendendo plenamente as normas da ABNT, bem
normas e legislagdes pertinentes. Em anexo, também

flares fotovoltaicos e inversores utilizados.

|

Para os efeitos deste documento, aplic

-se as seguintes terminologias.

1. Acesso: Disponibiliza¢do do sistema elétrico de distribuigfo para a conexfio de instalagdes

de unidade consumidora, central gera
de energia, individualmente ou assog
quando aplicavel, conexdo.

ora, distribuidora, ou agente importador ou exportador

jados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e,

2. Autoconsumo Remoto: Caracterizado por unidades consumidoras de titularidade de uma

mesma Pessoa Juridica, incluidas m
consumidora com microgeragdo ou 1
consumidoras, dentro da mesma A4rg
excedente serd compensada.

3. Baixa Tensio de Distribui¢iio —
inferiora 1 kV.

4. Consumidor: Pessoa fisica ou jui
representada, que solicite o fornecime

atriz e filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade

inigeragio distribuida em local diferente das umdades
sa de concessdo ou permissdo, nas quais a energia

BT: Tensdio entre fases cujo valor eficaz ¢ igual ou

idica, ou comunhdo de fato ou de direito, legalmente
nto de energia elétrica e/ou o uso do sistema clétrico a

distribuidora ¢ assume a responsabqhdade pelo pagamento das faturas e pelas demais

obrigagdes fixadas em normas e regul

hmentos da ANEEL, assim vinculando-se aos contratos

Antonio de Lima Ferreira
CREA/RNP 0616931697
- CPF; 058.334.523.92
Engenhelro Eletricista

*



de fornecimento, de uso e de conexdo

de adesio,

5. Energia Elétrica Ativa: Energia elgtrica convertida em outra forma de energia, expressa

em quilowatts-hora (kWh).

6. Energia Elétrica Injetada: Quantidade de energia elétrica injetada nas redes do sistema de

distribui¢do, englobando os montant

de energias supridas de redes elétricas de outras

concessiondrias de transmissdo ¢ distribuigo e de centrais geradoras com instalagdes

conectadas a rede da distribuidora, incl

7. Geragéio Distribuida: Centrais ge
instalagdes conectadas diretamente
itistalagdics de consumidorcs, podendo 4

ou nio — pelo ONS.

8. Média Tensdo de Distribuicio -~ M
kV e inferior a 69 kV.

9. Microgeracio Distribufda: Central
menor ou igual a 75 kW e que utiiizg
ANEEL, ou fontes renovaveis de energ

de instalagfes de unidade consumidoras,

10. Minigeracdo Distribuida: Central
superior 2 75 kW e menor ou igual a

regulamentacdo da ANEEL, ou para
conectada na rede de distribuigdo por m

3 - REFERENCIAS NORMATIVAS

As normas relacionadas a seguir d

prescri¢des para este documento. As e

publicaggo.

Como toda norma esta sujeita a rev

base nesta que verifiquem a convenién
citadas a seguir.

» Resolugdo Normativa ANEEL
condigbes gerais de fornecin
consolidada.

Resolugdo Normativa ANEEL

condig¢des gerais para o acesso d

de distribuigdo de energia elétri

Resolugdo Normativa n°® 482,
Procedimentos de Distribuigo -

indo a geragfo propria.

:doras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com
o sistema elétrico de distribuigdo ou através de
pciar cm paraiclo ou de forma isclada c d

Palta - Yal

T Ao
uayauuﬁda —

'T: Tens&o entre fases cujo valor eficaz € superior a 1

geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
cogeragdo qualiificada, conforme reguiamentagéo da
ia elétrica, conectada na rede de distribui¢do por meio

geradora de energia eclétrica, com poténcia instalada
» MW e que utilize cogeracdo gualificada, conforme
as demais fontes renovéveis de energia elétrica,
eio de instalagOes de unidades consumidoras.

bntém disposi¢es que, ao serem citadas, constituem
i¢des indicadas estavam em vigor no momento desta

isdo, recomenda-se aqueies que realizam acordos com
tia de se usarem as edi¢Ges mais recentes das normas

n® 414, de 09 de setembro de 2010 — Estabelece as
entc de energia eléirica de forma atualizada e

'n® 482, de 17 de abril de 2012 - Estabelece as
e microgeragdio € minigeracdo distribuida aos sistemas
e o sistema de compensagio de energia elétrica.

Resolucio Normativa ANEELT}" 687, de 24 de novembro de 2015 — Altera 2

de 17 de abril de 2012 ¢ os moddulos 1 ¢ 3 dos
PRODIST.

Antonio de Lima Ferreira
CREA/RNP 0615931 697
- CPF:058.334,523.92
Engenheiro Eletricista

&




I

» Especificagdo Técnica n® 122, versio n® 02 de 03 de setembro de 2018 — Conexdo de
Micro e Minigeragdo Distribuida go Sistema Eiétrico da Enei/CE.

* NBR 16.145:2013 - Sistemas fotpvoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuigio.

= NBR 16.690:2019 - InstalagBes|elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de

projeto.
ADAIT ATDT €ATNANAG _ Tenéalan AlAbminng A bnian oo A
| OADINL INDIN SFEVI2UWo — aliBaaliCs CiCliiCas GC oaixa iCiisdo.

S
» NR 10: 2004 — Seguranga em instglagdes e servigos em eletricidade.

4 - DADOS DO ENGENHEIRO RESRONSAVEL

» Nome: ANTONIO DE LIMA FERREIRA.

s Titulo Profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA.
= RNP: 061693169-7

» N°CREA: 331506CE.
x  Tel.: (85)99612-9398.

= E-mail: antoniodelimaferreira@gutlook.com

5 = DADOS DO CLIENTE ‘

|
« Interessado: MUNICIPIO DE CASCAVEL.
» CNPI: 07.589.369/0001-20.|

» Enderego: AV CHANCELER EDSON QUEIROZ, S/N — RIO NOVO - CEP:
62.850-000 — CASCAVEL/CE.

»  Atividade desenvolvida: Administraggo publica em geral.

= Tel.: (88) 3341-397 %/
= N°da UC (GD): 7267966.




6 — DATA PREVISTA PARA ENTRAI.:DA EM OPERAGAO

A data prevista para entrada em operagép da central de microgeragéo solar fotovoltaica é na
data de P9 de dezembro de 2022 '

7 - POTENCIA DISPONIBILIZADA PARA A MICROGERACAO SOLAR
FOTOVOLTAICA

Segundo o que prescreve a REN n° 482|da ANEEL, que diz: ”A poténcia instalada da
microgeracdo ¢ da minigeracdo distribuidg, fica limitada & poténcia disponibilizada para a
unidade consumidora onde a central geradora serd conectada, nos termos do inciso LX, art. 2° da
Resolug@o Normativa N° 414, de 9 de setgmbro de 2010”.

da poténcia disponibilizada: “a resultante da multiplicagio da capacidade nominal de condugéo de
corrente elétrica do dispositivo de prote¢p geral da unidade consumidora pela tensio nominal,
observado o fator especifico referente ao nimero de fases, expressa em quilovoit-ampere (kVA).

Portanto a poténcia elétrica disponibilizada para o consumidor, cujo nimero da UC € de
7267966, sera:

2° relativamente as unidades consumidorEs do grupo B, diz o que se segue em relagio ao calculo

S (disp.) + V3 x Idj x Vn [kVA]
Onde:
- S (disp.): poténcia disponibilizada para junidade consumidora, em kVA;
- 1dj: corrente nominal do disjuntor de ertrada da unidade consumidora, em Ampéres,;
- Vn: tensdo nominal da unidade consumkdora em Volts.

Temos que:

j = 63 [A] € Vn=1380 [V].

N° 7267966 sera: S (disp.) = V3 x 63 x0,38 =

Logo a poténcia disponibilizada para
poténcia de microgeragdo para esta unidade

41,46[kVA]. Portanto, a demanda atende
consumidora.




|
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8 — DADOS DA MICROGERAGAO SOLAR FOTOVOLTAICA

= PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO:

» Poténcia Nominal Total: 28,32 [kWp]
» Numero de Painéis: 48 [unid.]
» Poténcia Nominal do Painel Solar Fotovoltaico {STC): 590 [Wp].
> Fabricante e Modelo do Painel Solar: LEAPTON — LP182*182-M-78-MH.
» Ndmero de células solares moncgristalinas: 2 X 78.
» Moldura de aluminio, dimensdes: 2443 x 1134 x 35 mm.
» Peso:31ke.
» Orientagdo dos Painéis Solares: Norte
» Angulo de Inclinagio em Relagéa ao Telhado: Minimo a 10°.
|
O » |NVERSOR(ES): |
» Nuamero de Inversores: 01 [unid.]
» Poténcia Nominal do Inversor: 20 [kW]
> Fabricante e Modelo do Inverscfﬁ Solis-3P20K-4G.
» Dimensdes: 310x563x219 mm.
> Peso: 19,8 kg '
» Topologia: Sem transformador.
» Numero de Strings: 4 [unid.]
» Numero de String Box CC/CA: 2 Lunid.]
» Local da Instalacdo: solo.
> Monitoramento: Wi-fi, GPRS.
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9 — DEFINIGAO DAS STRINGS
9.1 — COMPOSICAO

Levando-se em consideragdo que a
uma poténcia nominal instalada de 28,32
poténcia nominal em STC de 590 W, e
local da instalagdo do gerador solar fot
utilizado (20 kW), teremos a seguinte cox

9.2 - NUMERO DAS STRINGS:

O arranjo e o niimero das strings serdo dg
* ARRANJIO FOTOVOLTAICO’

= String 1 a 4:
Pmax =12 x 590W = 7.080 W,

»
» Vocmax=12x53,7V=6444V,
> Isc=13,94 A.

Condicde
Portanto, as ligagdes serfio realizadas da
% ARRANJO FOTQVOLTAICO!

» Strings I serd ligada na entradas
»  Strings 2 ser4 ligada na entradas
» Strings 3 seré ligada na entradas
» Strings 4 sera ligada na entradas

10 - INSTALAGOES ELETRICAS

Recomenda-se que todos os materiais
caracteristicas:

poténcia nominal do gerador solar fotovoltaico terd
kWp e que os painéis solares a serem utilizados tem
11)inda levando em consideragfo as caracteristicas do
ovoltaico e da poténcia nominal do inversor a ser
?posiqﬁo dos arranjos fotovoltaicos:

finidos da forma mostrada a seguir.

1:

y

5 técnicas satisfeitas.

t

eguinte forma:
1 ¥
| do MPPT 1 do inversork
J! do MPPT 1 do inversorl

| do MPPT 2 do inversorl,
) do MPPT 2 do inversorl,

%

T:quipamentos utilizados possuam as seguintes

» Isolamento classe II ou equivalerte, de modo adequado 4 operagdo do sistema elétrico

do gerador solar fotovoitaico;

» Os materiais utilizados deverdio ter qualidade, de modo a manter ao longo da vida til
suas caracteristicas elétricas, mdcanicas, fisicas e quimicas perante as condigBes de

ntonio de Lima Ferreira
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operaco previstas deste sistema ¢
Todas as estruturas de suporte {
demais estruturas metalicas qu
fotovoltaico, deverfio obrigatoriar
de terra conveniente, de acordo ¢

létrico;
jo gerador solar fotovoitaico, quadros eiétricos ¢
e compde o sistema elétrico do gerador solar
nente ter suas massas metalicas aterradas em malha
a NORMA NBR 5410/2004 da ABNT;

Todos os circuitos elétricos dev;glo estar convenientemente protegidos contra surtos
de tensdo e curto circuitos;
Todos os condutores elétricos util
destina, relativamente ao tipo de i
Todos os condutores de protegio,
e bens materiais e que dg
otencializacfio e estas bary
aterradas, de modo a garantir un
fotovoltaica;
O sistema de aterramento a ser t
neutro e de protegfio distintos);
A protecdio contra contatos diretgs de pessoas ou animais de partes energizadas deve

ser assegurada pelo isolamento, afastamento e colocagio de anteparos adequados, deacordo
com o que prescreve a NORMA NBR 5410/2004 da ABNT.

izados deverdo estar adequados a instalagio a que se
solamento e capacidade de condugéo de corrente;

destinados a garantir a protegdo de pessoas, animais
dverdo estar interligados em barramentos de
s de equipotencializagfio interligadas entre si, e
1a equipotencializagdio do sistema de geragéo solar

amin
=atiily

itilizado devera ser do tipo TN-C-S (condutores de

11 — SISTEMA DE PROTEGAO

O sistema de protegdo foi projetado jipara efetuar a prote¢do individual dos equipamentos
elétricos do sistema solar FV, dos operadores do sistema e das demais pessoas. Este sistema
de protegdo estd inserido em duas caixas chamas de String Box CC e String Box CA, onde
estio instalados os dispositivos de protegdo em corrente continua (CC), os dispositivos de
protegio contra surtos de tensdo CC, os dispositivos de protego em corrente aiternada (CA)e
os dispositivos de protegio contra Burtos de tensio contra surtos de tensdo CA,
respectivamente. As demais protegdes serdo feitas nos inversores, as quais serfo detalhadas
posteriormente, neste documento.

Serfio utilizados, portanto para o Injos fotovoltaico 1: 02 (duas) strings boxes CC e 01
(uma) string box CA. Estas strings box deverdo ser instaiadas em um tocai abrigado e junto
ao inversor. Nas strings boxes CC, deverdo ser feitas as conexdes das sirings com suas
protegBes/seccionamentos associados, (dando seguimento & concxdo no lado CC dos
inversores.

Na string box CA, existem duas cohexdes, uma de entrada, com suas protegdes internas

associadas, onde deverd ser feita a comexdo do circuito de saida 4o inversor, ¢ a outia

conexdo, de saida, que interliga a string box CA com o QGBT da instalagdo elétrica do
acessante.
&
= LadoCC: S
5 oV
- & P
Portanto teremos os seguintes dados a considerar: \'}QQ;\ PG
SR
O o &
o R 4§> o
o P&
& (0?“((.' ‘QQ-\
. ‘OQ




Pn do painel utilizado= 590 [Wp];

- N° de strings do inversor = 4;

- Isc(STC)= 13,94 [A] ;

- Imp(STC)= 13,17 [A}];

- Voc {(string) = 644,4 [V] — Strings T a 4
- Vmp (string) = 537,6 {V] - String 1 a 4

Como a ligagdo das strings sio em série, entdo iremos considerar os seguintes dados relativos
a corrente € 4 tensdo:

* Corrente: a corrente maxima a ser considerada sera a corrente de curto circuito por
string, cujo valor ser4 a corrente|de curto circuito em STC do painel solar, que ¢ de
13,94 A, para o arranjo fotovoltgico;

» Tensfo: 0 valor da tensio maxima|por string seré de: 644,4 V - Strings 1 a 4;

Logo as prote¢des escolhidas para o arran}o fotovoltaico sera:

Tipo: Bornes porta fusivel, uso en) string box;
Nimmero de polos: 02 (polo positiVo e polo negativo);
Abertura simuitanea;

Vn= 600 [Vcc], r

In=32 [A]; |

A protegio contra surtos de tensdo [no lado CC do gerador solar fotovoltaico, em cada
string, ser feita com & utilizagdio de DPS (Dispositivo de Protegio Contra Surto), inserido nas
Strings Box CC. O DPS a ser utilizado deverd ser especificado para uso em sistemas solares
fotovoltaicos, que segundo recomenda a Norma NBR-IEC 60.364, devera ser um DPS Classe
2. Como a distAncia cntic a saida da string do arranjo do gerador solar fotovoliaico © scu
respectivo DPS instalado na string box (C serd menor que 10,0m, nfo sera necessario instalar
outros DPS na outra extremidade, junto gos painéis solares, na safda de cada uma das strings.

Logo o DPS a ser instalado nas Strings Box CC do arranjos fotovoltaico, terdo as
seguintes especificagdes,

» Vn=1.000 [Vcc];
= N° de polos = 2 (polo positivo, polo negativo) mais o de protegio;
» Corrente de impulso = 2,0 [KA]; &
»  In de descarga = 20.0 [KAI: L

< ,\% N
= Iec=10,0 [kA]; NP
* TImax. de descarga = 40,0 [kA]; Y &
« Nivel de prote¢io (Up) < 2,3 [kV]; @ QQ,.,';}:&@\"

LTS
STSE
¢ 0“' & c}‘?




Classe = 2 (uso em sistemas
x

NOTA: As interligagdes do DPS, entre
soma dos comprimentos destes condutor;
0,5m. Recomenda-se também que estes

se¢do minima de 6,0 mm?.

Lado CA:

A protegdo contra curto circuito do lado
serfio feitas através de disjuntores trifasi

nos circuitos de saida (CA) do inversor.

corrente maxima de saida do inversor uti

Logo a corrente nominal do disjuntor do
(IN)=40[A)-3kA-380 V-CurvaC

Condutores elétricos:

De acordo com os critérios de dimensi
CA do arranjo fotovoltaico | a se¢fio n

Instaiagdo = interna na srring

solares fotovoltaicos);
box.

fases e entre o barramento de terra, deverdo ter a
s de interligac8io, a menor possivel, nunca exceder a
I . . - .

condutores de interligaco sejam de cobre com uma

e corrente alternada (CA) do arranjo fotovoltaico 1,
tos instalados dentro das Strings Box CA, conectado
A capacidade do disjuntor sera definida em fungdo da
hizado, que ¢ de 31,8 [A].

A

arranjo fotovoltaico escolhido sera:

namento de condutores, serdo utilizados para o lado
inal minima de 10,0 mm? em cobre e unipolar com

isolagio EPR para os condutores de fage e de neutro, ¢ 10,0 mm? em cobre ¢ unipolar com
(terra).

isola¢do EPR para o condutor de protec#

A protegfio contra surtos de tensﬁw

através da utilizagio de DPS (Dispost
instalados nas Strings Box CA, deverido
1+2.

Logo os DPS CA do arranjo fotovoltaic

Maxima tensdo de operagée cont
Tino de ligacio= trifasica;
Tensdo nominal da rede da cong;
Nivel de protegio (Up) < 1,3 [k
N° de polos = 04 sendo 03 (trés
In = 40 [kAl,

Iméx. = 50 [KAJ:

Corrente de impulso (Iimp)= 12
Classe = 1+2.

|

no lado CA do arranjo fotovoltaico sera realizada
ivo de Protegdio Contra Surto). Estes DPS a serem
ser DPS tetrapolares (trés fases mais o neutro), classe

|

inua (Uc) = 280 [Vea];

deverfo ter as seguintes especificagdes.

essionaria= 380/220 [V];
1,
fases) + 01 (neutro) + 01(terra) - Sistema TN-C-S;

's [kAJ;

NOTA: As interligagdes dos DPS, ent;e as fases e entre o barramento de terra, deverio ter a
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soma dos comprimentos destes condutor:

0,5m. Recomenda-se também que estes
secdo minima de 6,0 mm?.

11.1 = PROTEGOES DO INVERSOR

O inversor Solis-3P20K-4G (20 kW) atg
ENEL, contendo os parametros de sobr

anti-ilhamento.

es de interligagdo, a menor possivel, nunca exceder a
condutores de interligagdo sejam de cobre com uma

ende a todos os requisttos de prote¢do exigidos pela
¢ subtensdo, sobre e subfrequéncia, sincronismo ¢

v

Portanto, os requisitos minimos de protegao elétrica dos inversores FV sdo:

Subtens&o (27);
Sobretensdo (59);
Subfrequéncia (81U),
Sobrefrequéncia (810),
Sincronismo (25),
Protegdo anti ilhamento.

tensdo maxima entre o ponto de conexa

e o inversor deve ser no maximo 3% em relagdo a

Quando a protegio de sobretensdio e sﬁbtensﬁo for implementada no inversor, a queda de

tensdo nominal.
NOTA: As parametriza¢des destas prof

0i/2012 R-01 da Enei, que esta baseada

11.2 - CHAVES DE DESCONEXAQ

Deveréd ser instalada dentro das
disponibiiizada no inversor), 01 (uma]
desconexdo dos circuitos das strings

des devem atender ao que estd descrito na NTBr
ho PRODIST.

EM CC

. Strings Box CC (caso esta chave ndo esteja
chave de desconexdo CC, de modo a permitir a
. dos arranjos fotovoltaicos dos seus respectivos

inversores. Estas chaves serfo de acion

ento manual. Estas chaves sfo necessarias para que

0 usuério ao efetuar um servigo de manytengio do sistema, tenha a certeza (seguranga) de que
os modulos solares fotovoltaicos nio estejam alimentando os inversores, tendo em vista que

as tensGes do lado de corrente continualsio elevadas € ainda que n
s pelos arranjos fotovoltaicos.

inversores (CA), nfio estejam energizad

Esta chave de desconexfio em CC terfio 4s seguintes caracteristicas minimas:

Vn = 1.000 [V];
In=20,0 [A];
Acionamento = manual;
Tipo = ON/OFF, chave seccion
simultinea dos polos positivo € 1
Instalagdo = instalag&o tnterna ng

~n .

o5 circuitos de saidas dos

adora para corrente continua, com interrupgéo
egativo, para uso em sistemas solares fotovoltaicos;
s Strings Box CC.

Ferreira
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12 = ATERRAMENTO ELETRICO

O sistema de aterramento dos arranjps fotovoltaicos deverdo ser realizados atraves de um
eletrodo de aterramento em anel, circlindando todo o perimetro da edificagio com segio
minima do condutor de 50 mm?, com cawbo nu em cobre, enterrado a uma profundida minima
de 50 cm. ‘

Os painéis soiares fotovoitaicos instalados no soio deverédo ter suas moiduras metaiicas e
suas estruturas de fixacfo eletricament¢ interligadas, formando um potencial uniforme, em
toda a area do solo e em seguida conef'tados no barramento de protegiio local (BEL) bem
como as carcacas metalicas dos inversares, sirings box e do QGBT, por fim interligados ao
barramento de equipotencializagio princjpal (BEP).

13 — MEDICAO

A medicédo de faturamento sera feitdlem baixa tens@o e instalada em um poste com acesso
pela via piblica, junte 4 unidade copsumidors. Como o Geradoer Solar Fotovoltzico £
classificado com microgera¢do distribujda, o sistema de medi¢do de faturamento deve ser
fornecido e instalado pela ENEL s suasiexpensas, bem como sua operagido e manutengéo.

O sistema de medi¢io de faturamento deve atender as mesmas normas e especificagdes
exigidas para unidades consumidoras canectadas no mesmo nivel de tensde da microgeragio
distribuida (haixa tensdo), acrescida da funcionalidade de medigBio bidirecional de energia
elétrica ativa. Portanto, a medi¢#o de fatiramento a ser utilizada deverd seguir o que prescreve
a Norma Técnica “NT-001/2012 R-0y — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Secundéria de Distribui¢iio”, da ENEL| O conjunto de medigdo/prote¢éo de entrada, a ser
instalado deve ser aterrado com hastes de terra, de modo a se obter um valor de resisténcia de
aterramento inferior a 10Q.




14 - SINALIZAGAO

Na entrada (padronizada pela ENJ
adverténcia, junto a caixa de medigdo
RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GE
diagrama unifiiar, em anexo. O modeio
prescrito no item “11 SINALIZAGAOQ” ¢

6.8.14. Baixa Toensio

No padrio de entrada do consumidor deve ser
forma que facilite sua wisuaizagdo, ndo prejud
Deasenho 3, anexo a esla especificagdo. Ndo
Nos casos em que nB0 s¢ja possivel realizar a4
conforme figura 2, fixada conforme consta do

perfuragfio da caixa para fixagdo da sinalizagad

25¢m

L) do consumidor, deve ser instalada uma placa de
€ protegdo, com os seguintes dizeres: “CUIDADO -
CAO PROPRIA”, conforme mostrado no desenho do
flesta placa de adveri€ncia deverd estar de acordo com o
a Especificagio Técnica ET-122/2018 R-02” da ENEL.

instalado adesivo na parte interna da caixa de medigdo, de
ue a leftura da medclo e reatiza¢do da inspecdo, confome

permitida a perfurac3o da caixa para fixagdio da sinalizag¢do.
stalacdo do adesivo, pode se instalada placa de sinalizagldo,

Desanho 03, anexo 2 esta especificacdo. Nao é permitida a

U
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ANEXOS

—

utilizados;

3. Planta de Situagfo e instalagfic

. AR.T (Anotagio de Responsabilidade Técnica).
2. Certificado de conformidade dp painel solar fotovoltaico e do inversor
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4

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - A T
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA-C E : A:: 3:;%22/1%%’?;[9%0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomialdo Ceara
INICIAL

1. Responsével Técnlco

ANTONIO DE LIMA FERREIRA

Thulo profissicnal: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNIGA RNP: 0616931697

Registro: 331506CE

2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE CASCAVEL ‘

CPE/CNPJ: 07.589.369/0001-20

AVENIDA CHANCELER EDSON QUEIROZ ! N® SN
Complemento: Bairro: RIO NOVO
Cidade: CASCAVEL I UF: CE CEP: 62850000
I
Contrato: N&o especificado Celebrado em:
Valor: R$ 3.800,00 Tipo de contratante: Py Jssoa Juridica de Direito Pilblico
Agdio Instituclonal: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo i
RUA RAMUNDO GADELHA COSTA N% 37a
O Complemento: Baimo: RIO NOVOC
Cldade: CASCAVEL zﬂ UF: CE CEP: 62850000
Data de Iniclo: 29/09/2022 Previsdo de tdrmino: 23/12/2022 Coordenadas Geograficas: -4.124857, -38.245207

Finalidade: ‘ Cédigo: Ndo Especificado

Proprietério: MUNICIPIO DE CASCAVEL CPF/CNPJ: 07.589.369/0001-20

4, Atlvidade Téchlca
14 - Elaboragéo ! Quantidade Unidade
80 - Projelo > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SISTEMA DE 20,00 kw
GERAGAD DE ENERGIA > #11.9,1.5 - SOLAR \
1,00 un

35 - Elaboragéo de orgamento > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > OE
SISTEMA DE GERAGAOQ DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR

Apéa a conclusfio das atividades técn Las o profissional davae proceder a balxa desta ART

5, Observagies
Elaboragéo de Projeto Basico & Orgamento da Unidade Basica de

Tuae Planalto (JBASF Planalto) de Cascavel.

6. Declaragbes
- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstaJInas normas ldcnicas da ABNT, na legislacio especifica e no decreto n.

5206/2G04.

|

7. Entidade de Classe

)  nEnHUMA-NAO OPTANTE _
\Ar\\c“(\u &. c\-?UW\O\ Ekrvmn.a\

3. Assinaturas i
Declero serem verdadelras as Informagdes ecima ANTONIO DE LIMA FERREIRA - CPF: 056.334.623-02

Coscuyel  1H Outu hro de 2087
Local data MUNICPIO DE CASCAVEL - CNPJ: 07,.589.363/0001.20

|

¥

X

8. nformagh
* A ART é valida somenta quando quitada, madianta apresantagio

o comprovanta ¢o pagamento ou conferéncia no sits do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 14/10/2022

Valor pago: R$ 88,78 Nosso Nimetro: 8215675544

tonio de Lima Forreira
! Agac::mRNP 0617931697
! Ccpr: 058.334,523-92
Engenheuo Elutritaata

; A0
A autentictdede desta ART pods fer verificada em: hitps://crea-ce.siac.com.bripublicol, com a chave: 822¢6 M
Imprasso sm: 14/10/2022 4s 15:56:55 por: , Ip: 177.19,120.234 3 oy,
< o o
]

www.cuaoa.ti:r talaconoscocraace.ong.by . c RE A_C E E

Tel: (85) 34] 00 Fax: (85) 3453-5804 i L Lo
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MICROGERACAO DISTRIBUIDA
Geracéo Fotovoltaica 15 kW

MEMORIAL DESCRIELI'IVO - UBASF de Irma Marta
| Moura

Proprietarid: MUNICIPIO DE CASCAVEL
Enderego da Obra: Rua Jodo Damasceno Fontineile, 0000 - Rio Novo - CEP: 62.850-000,
| Cascavel-CE.

Y

CASCAVEL, 14 DE OUTUBRO DE 2022



1 -~ INTRODUGAO E OBJETIVO

Este documento tem como objetivp detalhar o projeto de uma microgeragdo solar
fotovoltaica distribuida, com poténcia ngminal de 15 kW, destinada a atender a UBASF de
Irma Marta Moura do MUNICIPIO DE| CASCAVEL, localizado na Rua Jodo Damasceno
Fontineiie, 0000 — Rio Novo - CEP: 6£.850-000, Cascavei-CE, cujo o numero da UC é:
4066773. |

O dimensionamento basico da micrggeragdo solar fotovoltaica foi elaborado com o uso
do software PVsyst ¢ AutoCAD, para as simulagdes da geragio de energia e plotagem das
plantas, respectivamente, considerando p que esta estabelecido nas Resolugbes N° 482 de
2012 ¢ 687 dc 2015, da ANEEL c na Especificagiio Téenica n° 122 da Encl.

Os painéis solares fotovoltaicos da [microgeragdo solar fotovoltaica serfio instalados no

telhado da edificagdio da unidade cons
devera ser preferencialmente voltada p

minimo 10° em relagfo ao plano do solo.
Os painéis solares deverfio ser todos

dora do cliente. A orientagdo dos painéis solares
o norte e com uma inclinagio com um angulo de no

de um mesmo fabricante e grandezas elétricas, além

de atender as certificagdes do IEC (International Electrotechnical Comission) e doINMETRO.

Em anexo a este documento, estd
detalhes construtivos e diagrama unifil
como a ET n° 122 da Enel e demais n

os desenhos de planta baixa, planta de situagdo,
r, atendendo plenamente as normas da ABNT, bem
yrmas ¢ legislagBes pertinentes. Em anexo, tambeém

estardio as especificagdes dos painéis soldres fotovoltaicos e inversores utilizados.

2 ~ TERMINOLOGIA

Para os efeitos deste documento, aplican-se as seguintes terminologias.

b1étrico de distribuigio para a conexdo de instalagdes
ra_ distribuidora, ou agente importador ou exportador
dos, mediante o ressarcimento dos custos de uso e,

1. Acesso: Disponibilizag3o do sistema
de unidade consumidora, central gerado
de energia, individualmente ou associa
quando aplicavel, conexio.

2. Autoconsumo Remoto: Caracterizadp por unidades consumidoras de titularidade de uma
mesma Pessoa Juridica, incluidas matriz e filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade
consumidora com microgeragio ou mitjjgeragdio distribufda em local diferente das unidades
consumidoras, dentro da mesma éreal de concessdo ou permissfo, nas quais a energia
excedente serd compensada.

3. Baixa Tensdo de Distribuicio — BT: Tensdo entre fases cujo valor eficaz ¢ igual ou

inferiora 1 kV.

4. Consumidor: Pessoa fisica ou juridica, ou comunhdo de fato ou de direito, legalmente
representada, que solicite o fornecimento de energia elétrica e/ou o uso do sistema elétrico a
distribuidora € assume a responsabilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais
obrigagdes fixadas em normas e regulamentos da ANEEL, assim vinculando-se aos contratos

Antonio de Lima Ferreira
CREA/RNP 0618931697
. CPF: 058.334.523-92
Engenhetro Eletricista

g




de fornecimento, de uso e de conex&o ou

5. Energia Elétrica Ativa: Energia elét

em quilowatts-hora (kWh).

6. Energia Elétrica Injetada: Quantidag

distribuigio, englobando os montantes

concessionarias de transmissdo e dist]
conectadas 3 rede da distribuidora, inclug

7. Geragfio Distribuida: Centrais ger

instalagdes conectadas diretamente ng

e b

11

instalagdcs de consumidorcs, podendo o
ou ndo — pelo ONS.

8. Média Tensio de Distribuicio - M
kV e inferior a 69 kV.

9. Microgeraciio Distribuida: Central
menor ou iguai a 75 kW e que utilize

de instalagBes de unidade consumidoras

10. Minigera¢do Distribuida: Central
superior a 75 kW e menor on igual a
regulamentagio da ANEEL, ou para
conectada na rede de distribuigZo por m

de adesdo.

rica convertida em outra forma de energia, expressa

le de energia elétrica injetada nas redes do sistema de
de energias supridas de redes elétricas de outras
ribuigio e de centrais geradoras com instalagdes
ndo a geragdo propria.

oras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com
sistema elétrico de distribui¢io ou através de

crar cm paralelo ou de forma isclada ¢ despachada —

. Tens#o entre fases cujo valor eficaz € superior a 1

geradora de energia elétrica, com poténcia instalada

‘Lcogerat;éio qualificada, conforme regulamentagao da
ANEEL, ou fontes renovéveis de energi:

elétrica, conectada na rede de distribuigio por meio

eradora de energia elétrica, com poténcia instalada
MW e que utilize cogeracio qualificada, conforme
as demais fontes renovaveis de energia elétrica,
eio de instalagdes de unidades consumidoras.

|
I

|
3 - REFERENCIAS NORMATIVAS

tontém disposigdes que, ao serem citadas, constituem
Ji¢des indicadas estavam em vigor no momento desta

As normas relacionadas a seguir ¢
prescrigles para este documento. As e
publicagdo.

Como toda norma estd sujeita a rey
base nesta que verifiquem a convenién
citadas a seguir.

isdo, recomenda-se aqueies que reaiizam acordos com
cia de se usarem as edigBes mais recentes das normas

Resolugdo Normativa ANEEL|In® 414, de 09 de setembro de 2010 — Estabelece as
condicBes gerais de forneciento de energia eléirica de forma atualizada e
consolidada.

Resolugio Normativa ANEEL) n° 482, de 17 de abril de 2012 - Estabelece as
condigbes gerais para o acesso fle microgeragio e minigeragfo distribuida aos sistemas
de distribuigio de energia elétrica € o sistema de compensagio de energia elétrica.
Resolugio Normativa ANERL n° 687, de 24 de novembro de 2015 — Altera a
Resolugio Normativa n® 482) de 17 de abril de 2012 e os mébdulos 1 ¢ 3 dos
Procedimentos de Distribui¢do|- PRODIST.

Antonio de Lima Ferrelra
CREA/RNP 0616931697
CPF: 058.334.523-92
Engenheiro Eletricista

2N




» Especificagfio Técnica n° 122, vérsﬁo n° 02 de 03 de setembro de 2018 — Conex#o
Micro e Minigeragdo Distribuidd ao Sistema Elétrico da Enel/CE.
* NBR 16.149:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de

conexio com a rede elétrica de distribuigdo.
« NBR 16.690:2019 - InstalagBes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de

projeto.

AT RIDT SA1NINNG _ Tepbaloh e alléeinns A P
= ABNTNBR 5410:2008 — umta‘xafuCa ciétricas de baixa tonsio.

" NR 10: 2004 — Seguranga em insfalagdes e servigos em eletricidade.

4 ~ DADOS DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL

= Nome: ANTONIO DE LIMA FERREIRA.
* Titulo Profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA.

» RNP: 061693169-7

i

* N°CREA: 331506CE.

* Tel.: (85) 99612-9398.

1
*  E-mail: antoniodelimafeneira[@outlook.com
'l

I
5~ DADOS DO CLIENTE H

I
Interessado: MUNTCiPIq DE CASCAVEL.
. CNPJ: 07.589.369/000 1-]20.

= Enderego: AV CHANCELER EDSON QUEIROZ, S/N — RIO NOVO - CEP:
62.850-000 — CASCAVI;EL/CE.

= Atividade desenvolvida:iAdministragdo publica em geral.
« Tel.: (88) 3341-397 8/
» N°da UC (GD): 40667753.



6 — DATA PREVISTA PARA ENTRADA EM OPERACAO

A data prevista para entrada em operagfio da central de microgeragio solar fotovoltaica € na

data de P9 de dezembrg de 2023

7 - POTENCIA DISPONIBILIZADA PARA A MICROGERAGCAO SOLAR
FOTOVOLTAICA '

Segundo o que prescreve a REN n° 482 da ANEEL, que diz: ”A poténcia instalada da
microgeragdo e da minigerago distribuiﬁ[a, fica limitada 4 poténcia disponibilizada para a
unidade consumidora onde a central geradora sera conectada, nos termos do inciso LX, art. 2° da
Resolugio Normativa N° 414, de 9 de sefembro de 2010”.

Por sua vez, a Resolugio Normativa N” 414 de 9 de setembro de 2010, no seu inciso LX, art.
O 2°, relativamente as unidades consumidoras do grupo B, diz o que se segue em relagdo ao calculo
da poténcia disponibilizada: “a resultantg da multiplicag@io da capacidade nominal de condugdo de
corrente elétrica do dispositivo de proteggio geral da unidade consumidora pela tens#io nominal,
observado o fator especifico referente ag mimero de fases, expressa em quilovolt-ampére (KVA).
Portanto a poténcia elétrica disponibiljzada para o consumidor, cujo niimero da UC ¢ de
4066773, sera:
S (disp.) = V3 x Idj x Vn [KVA]
Onde: i
- S (disp.): poténcia disponibilizada pata unidade consumidora, em kVA;
- Idj: corrente nominal do disjuntor de ¢ntrada da unidade consumidora, em Amperes;

- Vn: tensio nominal da unidade consumidora em Volts.

Temos que : Idj = 50 [A] e Vn=380 [V].

Logo a poténcia disponibilizada para [JC N° 4066773 ser4: S (disp.) = V3x 50x0,38=
O 32,91[kVA]. Portanto, a demandza atend: a poténcia de microgeragdio para esta unidade
consumidora. '




8 — DADOS DA MICROGERAGAO SOLAR FOTOVOLTAICA

» PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO:

Poténcia Nominal Total: 15,34 [k
Nitmero de Painéis: 26 [unid.]

Numero de células solares mon Fristalinas: 2x78.
Moldura de aluminio, dimenstes: 2443 x 1134 x 35 mm.
Peso: 31 kg.

Orientagdo dos Painéis Solares:
Angulo de Inclinacio em Relagig ao Telhado: Minimo a 10°.

VVVVVVVVY

» INVERSOR(ES):

o

Ntimero de Inversores: 01 [unid
Poténcia Nominal do Inversor: 1‘ (kw]
Fabricante e Modelo do Inversoj: Solis-3P15K-4G.
Dimensdes: 310x563x219 mm.
Paso: 18,9 kg.

Topologia: Sem transformador.
Nuamero de Strings: 4 [unid.)
Numero de String Box CC/CA: 2 [unid.]
Local da Instalagdo: solo. ‘
Vionitorarmento: Wi-fi, GPRS.

lommn = 8 an T ol

VVVVVYVVVYY




» PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO:

o
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9 —~ DEFINIGAO DAS STRINGS

9.1 - COMPOSIGAO

Levando-se em consideragio que g poténcia nominal do gerador solar fotovoltaico terd
uma poténcia nominal instalada de 15,3# kWp e que os painéis solares a serem utilizados tem
poténcia nominal em STC de 590 W, ¢ ainda levando em consideragfio as caracteristicas do
local da instalagfio do gerador solar fptovoltaico e da poténcia nominal do inversor a ser
utilizado (15 kW), teremos a seguinte ¢ rmposic;ﬁo dos arranjos fotovoltaicos:

9.2 - NUMERO DAS STRINGS:

O arranjo e o nimero das strings serfo fefinidos da forma mostrada a seguir.

L}
0’0

>
>
>

ARRANJO FOTOVOLTAICY 1;
String 1 a 2:

Pmax =13 x 590W =7.670 W,
Vocmax =13 x 53,7 V =698,1{V,
Isc=13,94 A.

Condigbes técnicas satisfeitas.

Portanto, as ligagOes serfio realizadas da seguinte forma:

L7
0.’

10 - INSTALAGOES ELETRICAS

ARRANJO FOTOVOLTAICO 1;
Strings 1 ser4 ligada na entradas 1 do MPPT 1 do inversorl,
Strings 2 sera ligada na entradas 1 do MPPT 2 do inversor},

Recomenda-se que todos os materiais e equipamentos utilizados possuam as seguintes

caracteristicas;

Isolamento classe II ou equivalente, de modo adequado & operagio do sistema elétrico

do gerador solar fotovoltaico,
Os materiais utilizados deverfio ter qualidade, de modo a manter ao longo da vida itil

suas caractcristicas clétricas,| mccénicas, fisicas ¢ quimicas perantc as condighes de
operacdo previstas deste sistemna elétrico;

Todas as estruturas de supgrte do gerador solar fotovoltaico, quadros elétricos e
demais estruturas metali que compde o sistema elétrico do gerador solar
fotovoltaico, deveriio obrigatoriamente ter suas massas metélicas aterradas em malha

CREA/RNP 0616931697
CPF: 058,334.523-92
Engenhaeiro Eletricista

Antonio de Lima Ferreira .
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de terra conveniente, de acordo ¢
Todos 0s circuitos elétricos dev
de tensdo € curto circuitos;

Todos os condutores elétricos uty
destina, relativamente ao tipo de
Todos os condutores de protegéd
¢ b matcriais !.

~ v
L (.iub

doverso

om a NORMA NBR 5410/2004 da ABNT;
bra0 estar convenientemente protegidos contra surtos

lizados deverdo estar adequados 2 instalagfio a que se
isolamento e capacidade de condugio de corrente;

, destinados a garantir a protegédo de pessoas, animais
chit  barmmentos dc

iy a s 4 draned s s vl
olal HCT LIEatIID

bens

equipotencializacio e estas bay
aterradas, de modo a garantir
fotovoltaica;

O sistema de aterramento a ser
neutro e de protecfio distintos);

ser assegurada pelo isolamento, af:
com o que prescreve a NORMA NE

11 - SISTEMA DE PROTEGCAO

O sistema de protegdo foi projetadq
elétricos do sistema solar FV, dos operd
de protegdo estd inserido em duas caix:
estdo instalados os dispositivos de prof
protecédo contra surtos de tensdo CC, os
os dispositivos de prote¢do contra

ras de equipotencializagdo interligadas entre si, e

ma equipotencializagdo do sistema de gerag@o solar

}ntilizado devera ser do tipo TN-C-S (condutores de

A protegdo contra contatos diretps de pessoas ou animais de partes energizadas deve

stamentc e colocagio de anteparos adequados, deacordo
5410/2004 da ABNT.

para efetuar a protegfo individual dos equipamentos

dores do sistema e das demais pessoas. Este sistema

1s chamas de String Box CC e String Box CA, onde
]

ecdo em corrente continua (CC), os dispositivos de
lispositivos de protegdio em corrente aiternada (CA) e
surtos de tens3o contra surtos de tensfo CA,

respectivamente. As demais protegdes
posteriormente, neste documento.

erdo feitas nos inversores, as quais serfo detalhadas

Serdo utilizados, portanto para o arfanjos fotovoltaico 1: 01 (uma) strings boxes CC e 01
(uma) string box CA. Estas srrings box| deverdo ser instaiadas em um locai abrigado e junto
ao inversor. Nas strings boxes CC, dgverdo ser feitas as conexdes das strings com suas
protegdes/seccionamentos associados, |dando seguimento 4 conexdo no lado CC dos

InVersores.

Na string box CA, existem duas canexdes, uma de entrada, com suas protegdes internas

associadas, onde deverd ser feita a ©
conexfio, de saida, que interliga a strif
acessante,

a

Lado CC:
Portanto teremos os seguintes dados a cd
+ ARRANJO FOTOVOLTAICG

Pn do painel utilizado= 590 [Wp],

nex3o 4o circuito de saida do inversor, € a outra

g box CA com o QGBT da instalagéio elétrica do

e . A¢D
?151dera:r. a?e‘f\%ﬁ‘
O oD
Ll.i. 69\' 06\691'52_’1 2
4 A0 ‘\? LGPt
P‘“‘o NQ. %:5'5 \6\‘\0
PR
c,??' “0\‘
. e“ge“



- N° de strings do inversor = 2;

- 1s¢(STC)=13,94 [A];

- Imp(STC)= 13,17 [A];

- Voc (string) = 698,1 [V] — Strings I e 2.
- Vmp (string) = 582,4 [V] — String 1 e 2.

Como a ligagfo das strings sdo em sérié", entdio iremos considerar os seguintes dados relativos
a corrente ¢ a tensdo: |

= Corrente: a corrente maxima a ser considerada serd a corrente de curto circuito por
string, cujo valor ser4 a corrente de curto circuito em STC do painel solar, que ¢ de
13,94 A, para o arranjo fotovaltaico;
Tens%o: © valor da tensdo maxitha por siring seré de: §98,1 V- Strings 1 a 25

Logo as prote¢des escolhidas para o arranjo fotovoltaico sera:

|
Tipo: Bornes porta fusivel, uso em string box;
Nimero de polos: 02 (poio positivo e polo negativo),
Abertura simulténea;
Vn=600 [Vce];
In=32[A];

« DPS (Dispositivo de P i C S )z
]

A protegio contra surtos de tensio no lado CC do gerador solar fotovoltaico, em cada
string, seré feita com a utilizagiio de DPS (Dispositivo de Protegdo Contra Surto), inserido nas
Strings Box CC. O DPS a ser utilizado dever4 ser especificado para uso em sistemas solares
fotovoltaicos, que segundo recomenda a Norma NBR-IEC 60.364, devera ser um DPS Classe
9. Como a distincia cntre a saida da string do amanjo do gerador solar fotovoltaico ¢ scu
respectivo DPS instalado na string box CC serd menor que 10,0m, ndo sera necessario instalar
outros DPS na outra extremidade, junto aos painéis solares, na saida de cada uma das strings.

|
Logo o DPS a ser instalado nas Strings Box CC do arranjos fotovoltaico, terdio as
seguintes especificacdes,

Vn = 1.000 [Vcc];

N° de polos =2 (polo positivo, polo negativo) mais o de protegdo;
Corrente de impulso = 2,0 [kA];

In de descarga = 20,0 [kA]:

Iec =10,0 [KA];

Imax. de descarga = 40,0, [kAl;

Nivel de protegdo (Up) < 2,5 [kV];

Classe = 2 (uso em sisterhas solares fotovoltaicos);

Instalagdo = interna na siring box.

NOTA: As interligagdes do DPS, entre as fases e entre o barramento de terra, deverfio ter a

Antonio de Lima Ferreira
CREA/RNP 0616931837
. CPF:058.334.523.92 A

Engenheiro Eletricista




soma dos comprimentos destes conduto
0,5m. Recomenda-se também que estes
se¢do minima de 6,0 mm?.

» Lado CA;

res de interligagdo, a menor possivel, nunca exced
condutores de interligagdo sejam de cobre com uma

A protecdo contra curto circuito do ladd

serdo feitas através de disjuntores trif

ide corrente alternada (CA) do arranjo fotovoltaico 1,

nos circuitos de saida (CA) do inversor.|A capacidade do disjuntor sera definida em fungfo da

corrente maxima de saida do inversor u

Logo a corrente nominal do disjuntor dg

In) =32 {A] - 3 kA - 380 V - Curva €.

» Condutores elétricos:

CA do arranio fotoveltaico 1 a seqdo r

aIcos instaiados dentro das Strings Box CA, conectado

ilizado, que ¢ de 23,8 [A].

arranjo fotovoltaico escolhido sera:

minal minima de 6,0 mm? em cobre e unipolar com

De acordo com os critérios de dimcns'iit:namento de condutores, serdo utilizados para o lado

isolagio EPR para os condutores de f:

| .
e e de neutro, ¢ 6,0 mm? em cobre e unipolar com

isolagsio EPR para o condutor de prote¢3o (terra).

- DPS (Dispasitive de Protecio C Surtos):

A protegiio contra surtos de tensfo no lado CA do arranjo fotovoltaico serd realizada
através da utilizagio de DPS (Disposjtivo de Protegdo Contra Surto). Estes DPS a serem

instalados nas Strings Box CA, deverég
1+2.

ser DPS tetrapolares (trés fases mais o neutro), classe

Logo os DPS CA do arranjo fotovoltaiqo deverdo ter as seguintes especificagdes.

Tipo de ligacho= trifasica;

In = 40 [kA];
Imax. = 50 [KAl

Classe = 142.

Méxima tensdo de operagdo continua (Uc) = 280 [Vca];
Tensdo nominal da rede da congessionaria= 380/220 [V];

Nivel de protegdo (Up) <1,3 [KV];
N° de polos = 04 sendo 03 (tréslfases) + 01 {neutro) + 01(terra) - Sistema TN-C-S;

Corrente de impulso (limp)= 13,5 [kA];

NOTA: As interligac3es dos DPS, entre as fases e entre o barramento de terra, deverdo ter a

soma dos comprimentos destes condut

ores de interligagiio, a menor possivel, nunca exceder a

0,5m. Recomenda-se também que esuLs condutores de interliga¢do sejam de cobre com uma

segdo minima de 6,0 mm?,

Antonio de Lima Farreira
CREA/RNP 061 6931697
. CPF: 058.334.523-92
Engaenheiro Eletricista
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11.1 - PROTEGOES DO INVERSOR

O inversor Solis-3P15K-4G (15 kW) ajcndc a todos os requisitos de protego exigidos pela

ENEL, contendo os pardmetros de sob
anti-ithamento.

e e subtensdo, sobre ¢ subfrequéncia, sincronismo e

Portanto, os requisitos minimos de proteg¢do elétrica dos inversores FV sdo:

Subtensdo (27);
Sobretensdo (59);
Subfrequéncia (81U),
Sobrefrequéncia (810);
Sincrondsino (253,

Protegdo anti ilhamento.

A R A a2 n

{

Quando a protegio de sobretensio e suibtensdo for implementada no inversor, a queda de

tensdo maxima entre o ponto de conex#o ¢ o inversor deve ser no maximo 3% em relagio a

NOTA: As parametrizagBes destas profegdes devem atender ao que estd descrito na NTBr
01/2012 R-01 da Enel, que esta baseada po PRODIST.

11.2 - CHAVES DE DESCONEXAO

Deverd ser instalada dentro da.#
disponibilizada no inversor), 01 {(uma]
desconex@io dos circuitos das strings
inversores. Estas chaves serio de acion

[EM CC
1
Strings Box CC (caso esta chave ndo esteja
chave de desconexfio CC, de modo a permitir a
dos arranjos fotovoltaicos dos seus respectivos

mento manual. Estas chaves so necessérias para que

0 usuario ao efetuar um servigo de manytengio do sistema, tenha a certeza (seguranga) de que

os médulos solares fotovoltaicos ndo e
as tensdes do lado de corrente continua

tejam alimentando os inversores, tendo em vista que

inversores (CA), ndo estejam energizad
Esta chave de desconexfo em CC terdo
Vn =1.000 [V];

In=20,0 [A];
Acionamento = manual,

simultinea dos polos positivo e
= [Instalagio = instalagdo interna n3

| . . . r
sdo elevadas e ainda que nos circuitos de saidas dos
pelos arranjos fotovoltaicos.

seguintes caracteristicas minimas:

B

Tipo = ON/OFF, chave seccionadora para corrente continua, com interrupgéo

. - (PP ~ k) - Pey Fray e
cativo, Para Uso em sisteinas solares fotovoltaicos
B » P >

5 Strings Box CC.



12 - ATERRAMENTO ELETRICO X glprica

O sistema de aterramento dos arran_qos fotovoltaicos deverdo ser realizados através de um
eletrodo de aterramento em anel, circundando todo o perimetro da edificagiio com segdo
minima do condutor de 50 mm?, com cabo nu em cobre, enterrado a uma profundida minima
de 50 cm.

Os painéis solares fotovoltaicos initalados no solo deverdo ter suas molduras metaticas e
suas estruturas de fixagiio eletricamente interligadas, formando um potencial uniforme, em
toda a 4rea do solo € em seguida conectados no barramento de protegdo local (BEL) bem
como as carcagas metdlicas dos inversores, sfrings box e do QGBT, por fim interligados ao
barramento de equipotencializagdo pnnglpal (BEP).

13 - MEDIGAO

A medigo de faturamento serd feidl em baixa tensdo e instalada em um poste com acesso
pele via piblica, junto & unidade consumidora. Como o Gerador Solar Fotovoltaico ¢
classificado com microgera¢do distribuida, o sistema de medi¢do de faturamento deve ser
fornecido e instalado pela ENEL as sua;l expensas, bem como sua operagdo € manutengio.

O sistema de medigo de faturamento deve atender as mesmas normas ¢ especiﬁcaq:ﬁes
exigidas para unidades consumidoras conectadas no mesmo nivel de tensdo da mlcrogcrag:ao
distribuida (baixa tensdo), acrescida da funcionalidade de medigdo bidirecional de energia
elétrica ativa. Portanto, a medi¢fo de fajuramento a ser utilizada devera seguir o que prescreve
a Norma Técnica “NT-001/2012 R-05 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensgo
Secundaria de Distribui¢iio”, da ENEL. O conjunto de medigdo/prote¢io de entrada, a ser
instalado deve ser aterrado com hastes Fe terra, de modo a se obter um valor de resisténcia de
aterramento inferior a 10€2.



14 — SINALIZAGAO

Na entrada (padronizada pela ENJ
adverténcia, junto & caixa de medigo
RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GE
diagrama unifilar, em anexo. O modelo
prescrito no item “11 SINALIZAGAQ” g

6.8.1. Baixa Tensio

No padrio de entrada do consumitor deve ser,
forma que facilite sua visualizagdo, nao prejudid
Dasanho 03, anexo a esta especificagdo. Ndo &
Nos casos em que nlio seja possivel realizar a it
conforme figura 2, fixada conforme consta do |
perfura¢&o da caixa para fixagdo da sinaliza¢ao

25cm

7L) do consumidor, deve ser instalada uma placa de
e protecdo, com os seguintes dizeres: “CUIDADO -
RACAO PROPRIA”, conforme mostrado no desenho do
desta placa de adverténcia deverd estar de acordo com o
a Especificagio Técnica ET-122/2018 R-02" da ENEL.

instatado adesivo na parte intema da caixa de medigdo, de
ue @ ledura da medic3o e realizagdo da inspegio, conforme
‘permitida a perfuraglo da caixa para fixag3o da sinalizaglo.
islaiacao do adesvo, pode se instalada placa de sinalizagao,
Desanho 03, anexo a esta especificaglo, Nao & permitida a

%

| 5
d Cd
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|
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~ RISCO DE
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ANEXOS

[

A R.T (Anotagio de Responsabilidade Técnica).

2. Certificado de conformidade de painel solar fotovoltaico € do inversor
utilizados;

3. Planta de Situagfo e instalagfo.
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|do Ceara

ART OBRA / SERVICO
N° CE20221074301

INICIAL

1. Responsdvel Técnico

ANTONIO DE LIMA FERREIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECN

RNP: 0616231637

A
Registro; 331506CE

%

2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE CASCAVEL
AVENIDA CHANCELER EDSON QUEIROZ
Complemento:

Cidade: CASCAVEL

Contrato: Nio especlficado Celebradc em:
Valor: R$ 3.000,00 Tipo da contratante:

Agéo Instituclonal: NENHUMA - NAO OPTANTE

[ CPF/CNPJ: 07.589.369/0001-20

N% SN
Bairra: RIO NOVO

UF: CE CEP: 62850000

%essoa Juridica de Direlto Pdblico

I

3. Dados da Obra/Servigo
RUA JOAO DAMASCENO FONTINELLE
Complemento:
Cldade: CASCAVEL
Data de Inicio: 29/09/2022

Previsfio de témmino:

Finalidade:
Proprietdrio: MUNICIPIO DE CASCAVEL

I N®: 0000

Bairro: RIO NOVO

UF: CE CEP: 62850000

i
rﬂﬂm022 Coordenadas Geogréficas: -4.136243, -38.258532

Cddigo: Nio Especificado
CPF/CNPJ: 07.589.363/0001-20

4, Atividade Técnlca
14 - Elaboragio
BO ~ Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENER
GERAGAD DE ENERGIA » #11.9.1.5 - SOLAR

SISTEMA DE GERAGAOQ DE ENERGIA > #11.8.1,5 - SOLAR

Apés a conchisdo das atividades ta

35 - Elaboragho de orgamento > ELETROTECNICA > SISTE

] Quantidade Unidade
flA ELETRICA > DE SISTEMA DE 15,00 kw
1,00 un

!\(AS DE ENERGIA ELETRICA > DE

%\Icas o profissional deve proceder a balxa desta ART

§. ObservagSes
Elaboragdo de Projeto Basico e Orgamento da Unidade Béslca de

Saude Ima Marta Moura (UBASF Irma Marta Moura) de Cascavel.

6. Declaragbes
- Dectaro qua estou cumprindo as regras de acsssibilidade previs

5286/2004.

& nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decrelo n.

1

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAD OPTANTE

o

8. Assinaturas
Declaro serem verdedeiras as informacdes scma

Gaﬁdd’lfdf, M e Oulu.laro do 4

Local

ANTONIO DE LIMA FERREIRA - CPF: 058.334.523-02

o2z

MUNICEIO DE CASCAVEL - CNPJ: 07,589,389/0001-20

8. Informagbes

* A ART 4 valida soments quando quitada, medianta apresenta i

o do comprovanta do pagamento ou conferéncia no site do Craa.

10. Vaior
Valor da ART: RS 88,78

Reglistrada em: 14/40/2022

A sutenticidade desta ART po;

WWW.crog
Tel: (85

Nosso Numera: 8215675550

| Valorpago: RS 88,78

1
lia ser verificada em: htips:/ferea-ce.shac.combripubical, com a chave: BZaZZ

Impresso em: 14/16r2022 s 15:57:47 por: , ip: 177.18.120.24
bea.org.br faleconoscoficreace.org.bi RE A_C E
Cansaihp Ragional ds Engenhana
« Aranomia fo Cord

3453-5800 Fax: (85) 3453-5804

1
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MICROGERACAO DISTRIBUIDA
Geragéo Fotovoltaica 20 kW

MEMORIAL DESCRITIVO - UBASF Alto Luminoso

Proprietaria} MUNICIPIO DE CASCAVEL
Enderego da Obra: Rua Maj. José Goiana Primo, 0000 — Rio Novo - CEP: 62.850-000,
| cascavel-CE.

CASCAVEL, 14 DE OUTUBRO DE 2022

Antonio de Lima Ferreira
CREARNP 0616931607 4X
! CPF: 068.334,523.92
Engenheiro Eletricista




1 - INTRODUGAO E OBJETIVO

Este documento tem como objeti P detalhar o projeto de uma microgeragéo solar
fotovoltaica distribuida, com poténcia nominal de 20 kW, destinada a atender a UBASF Alto
Luminoso do MUNICIPIO DE CASCAVEL, localizado na Rua Maj. José¢ Goiana Primo,
0000 — Rio Novo - CEP: 62.850-000, Cascavel-CE, cujo o mimero da UC €: 2756280,

O dimensionamento basico da micrggeragdo solar fotovoltaica foi elaborado com o uso
do software PVsyst ¢ AutoCAD, para gs simulagdes da geragfio de energia e plotagem das
plantas, respectivamente, considerando Jp que est4 estabelecido nas Resolugbes N° 482 de
2012 e 687 de 2015, da ANEEL e na Especifica¢fo Técnica n° 122 da Enel.

Os painéis solares fotovoltaicos dajimicrogeragdo solar fotovoltaica serfo instalados no
telhado da edificacio da unidade consymidora do cliente. A orientagfio dos painéis solares
devera ser preferencialmente voltada pata o norte € com uma inclinagio com um &ngulo de no
minimo 10° em relagdo ao plano do sol

Os painéis solares deverdo ser todog de um mesmo fabricante e grandezas elétricas, além
de atender as certificagdes do IEC (Interational Electrotechnical Comission) e doINMETRO.

Em anexo a este documento, est b os desenhos de planta baixa, planta de situagdo,
detalhes construtivos e diagrama unifilpr, atendendo plenamente ds normas da ABNT, bem
como & ET n° 122 da Enel e demais gormas e legislagBes pertinentes. Em anexo, também
estardio as especificagdes dos painéis so Fres fotovoltaicos e inversores utilizados.

2 - TERMINOLOGIA

Para os efeitos deste documento, aplical gﬁm-se as seguintes terminologias.

1. Acesso: Disponibilizagéo do sistemiclétrico de distribuigdo para a conexfo de instalagdes
de unidade consumidora, central geradora, distribuidora, ou agente importador ou exportador
de energia, individualmente ou assocjados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e,
quando aplicével, conexdo.

|
2. Autoconsumo Remoto:; Caracterizado por unidades consumidoras de titularidade de uma

mesma Pessoa Juridica, incluidas m
consumidora com microgera¢do ou
consumidoras, dentro da mesma ar
excedente serd compensada.

3. Baixa Tensdo de Distribui¢io —

triz ¢ filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade
inigeragdo distribuida em local diferente das unidades
da de concessdio ou permissdo, nas quais a energia

|
1
BT: Tensdo entre fases cujo valor eficaz € igual ou

inferiora 1 kV. |

4. Consumidor: Pessoa fisica ou juidica, ou comunhdo de fato ou de direito, legalmente
representada, que solicite o fomecimento de energia elétrica e/ou o uso do sistema elétrico a
distribuidora € assume a responsaljilidade pelo pagamento das faturas e pelas demais

’ obrigagdes fixadas em normas e reguﬂmentos da ANEEL, assim vinculando-se aos contratos
| i ira
| onto de L.ima Ferre
A&t-‘.ENRNP 0616931697 ,P(
| CPF: 058.334.52?-_‘5{2
Engenheiro Eletricista
|
J |




de fornecimento, de uso e de conexéio ou g

5. Energia Elétrica Ativa: Energia elétrf

em quilowatts-hora (kWh).

6. Energia Eléfrica Injetada: Quantidad
distribui¢io, englobando os montantes
concessiondrias de transmissdo e dis

e adesdo.

ca convertida em outra forma de energia, expressa

: de energia elétrica injetada nas redes do sistema de
e energias supridas de redes elétricas de outras
uicdo ¢ de centrais geradoras com instalagdes

conectadas 4 rede da distribuidora, incluindo a geragfo propria.

7. Geragdio Distribuida: Centrais gerad
instalagSes conectadas diretamente no

instalagdes de consumidores, podendo op

ou néo — pelo ONS.

8. Média Tensido de Distribui¢cio — MT)

kV e inferior a 69 kV.

9. Microgeracio Distribuida: Central g

menor ou igual a 75 kW e que utilize ¢
ANEEL, ou fontes renovaveis de energia
de instalacdes de unidade consumidoras.

10. Minigerac¢iio Distribufda: Central ¢
superior a 75 kW e menor ou igual a 5

regulamentagfio da ANEEL, ou para ps

conectada na rede de distribuigéo por mej

3 - REFERENCIAS NORMATIVAS

ras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com
sistema elétrico de distribuigdo ou através de
rar em paralelo ou de forma isolada e despachada —

[

Tensdo entre fases cujo valor eficaz ¢ superior a 1

zradora de energia elétrica, com poténcia instalada
ogeraciio qualificada, conforme regulamentagéo da
elétrica, conectada na rede de distribuigfio por meio

reradora de energia elétrica, com poténcia instalada
MW e que utilize cogeragio qualificada, conforme
demais fontes renovaveis de energia elétrica,
o de instalagdes de unidades consumidoras.

As normas relacionadas a seguir cqntém disposigdes que, ao serem citadas, constituem

prescri¢des para este documento. As ed
publicagio.
Como toda norma esta sujeita a revi

gOes indicadas estavam em vigor no momento desta

0, recomenda-se dqueles que realizam acordos com

base nesta que verifiquem a conveniéncia de se usarem as edigSes mais recentes das normas

citadas a seguir.

s  Resolugdo Normativa ANEEL
condictes gerais de forneci
consolidada.

condigdes gerais para o acesso d
de distribui¢do de energia elétric;
Resolugdo Normativa ANEEL
Resolugdo Normativa n°® 482,
Procedimentos de Distribuigio -

414, de 09 de setembro de 2010 — Estabelece as
nto de cnergia elétrica de forma atualizada e

Resolucio Normativa ANEEL [n° 482, de 17 de abrl de 2012 - Estabelece as

microgeragdo € minigeragdo distribuida aos sistemas
e o sistema de compensagdo de energia elétrica.

n® 687, de 24 de novembro de 2015 ~ Altera a
de 17 de abril de 2012 e os modulos 1 ¢ 3 dos
PRODIST.

a Ferreird
Antenio de LEE*\ 6931697
44,523-92



» Especificagiio Técnica n° 122, versdo n° 02 de 03 de setembro de 2018 — Conexdo d Rubrica
Micro e Minigeragéo Distribuida aF Sistema Elétrico da Enel/CE.
* NBR 16.149:2013 - Sistemas fotoyoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de disfribuigao.
» NBR 16.690:2019 - Instala¢Ses ¢létricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de
projeto.
» ABNT NBR 5410:2008 — Instala¢des elétricas de baixa tensdo.
= NR 10: 2004 — Seguranga em instal ﬁgées e servigos em eletricidade.

4 - DADOS DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL

Nome: ANTONIO DE LIMA FERREIRA.
= Titulo Profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA.

= RNP: 061693169-7
= N° CREA: 331506CE.
s Tel.: (85)99612-9398.

= E-mail: antoniodelimaferreira@o ¢ttlook.com

5 -~ DADQS DO CLIENTE ‘

Interessado: MUNICIPIO DE CASCAVEL.

* CNPJ: 07.589.369/0001-20.

* Endereco: AV CHANCELE]E EDSON QUEIROZ, 8/N — RIO NOVO - CEP:

62.850-000 - CASCAVEL/CE.
»  Atividade desenvolvida: Administragdo publica em geral.
*  Tel.: (88)3341-397 { @/
= N°da UC (GD): 2756280.
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6 — DATA PREVISTA PARA ENTRADA EM OPERAGAO

A data prevista para entrada em operaq:ﬁ? da central de microgeragdo solar fotovoltaica € na
data de 59 de dezembro de 2023 !

7 - POTENCIA DISPONIB[LIZA{DA PARA A MICROGERAGAO SOLAR
FOTOVOLTAICA !

Segundo o que prescreve a REN n° 482/da ANEEL, que diz: ”A poténcia instalada da
microgeragio e da minigeragfio distribuids, fica limitada a poténcia disponibilizada para a
unidade consumidora onde a central geradora ser4 conectada, nos termos do inciso LX, art. 2° da
Resolugdo Normativa N° 414, de 9 de setembro de 2010”.

Por sua vez, a Resolugiio Normativa N 414 de 9 de setembro de 2010, no seu inciso LX, art.
o 2°, relativamente as unidades consumidoras do grupo B, diz o que se segue em relagdio ao calculo
da poténcia disponibilizada: “a resultante fla multiplicagdio da capacidade nominal de condugdo de
corrente elétrica do dispositivo de protegfo geral da unidade consumidora pela tensgo nominal,
observado o fator especifico referente ao |f.n'1mer0 de fases, expressa em quilovolt-ampére (kVA).

Portanto a poténcia elétrica djsponjbili'ﬂ_"ada para o consumidor, cujo nimero da UC ¢ de
2756280, sera:

S (disp.)= v3 x 1dj x Vn [kVA]
Onde: |
- S (disp.): poténeia disponibilizada para unidade consumidora, em kVA;
- Idj: corrente nominal do disjuntor de efitrada da unidade consumidora, em Amperes;
- Vn: tensdo nominal da unidade consumidora em Volts.

Temos que: Fdj =63 [A] e Vn= 380 [V].

Logo a poténcia disponibilizada para UC N° 2756280 sera: S (disp.) = V3 x 63x0,38=
O 41,46[kVA]. Portanto, a demanda atende a poténcia de microgeragio para esta unidade
consumidora.
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8 — DADOS DA MICROGERAGAQ SQLAR FOTOVOLTAICA

= PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO:

Poténcia Nominal Total: 26,55 [kWp]

Numero de Painéis: 45 [unid.] |

Poténcia Nominal do Painel Sola:;rotovoltaico (STC): 590 [Wp).
Fabricante e Modelo do Painel Solar: LEAPTON — LP182*182-M-78-MH.
Numero de células solares monodgristalinas: 2 x 78.

Moldura de aluminio, dimensﬁes:|2443 x 1134 x 35 mm.

Peso: 31 kg. !
Orientagdo dos Painéis Solares: N irte
Angulo de inclinacdo em Relag3o po Telhado: Minimo a 10°.

VVVVVVVVY

* INVERSOR(ES):

O

Numero de Inversores: 01 [unid.]
Poténcia Nominal do inversor: 20|[kwW1]
Fabricante e Modelo do Inversor:|Solis-3P20K-4G.
Dimensoes: 310x563x219 mm.
Peso: 19,8 kg.

Topologia: Sem transformador.
Numero de Strings: 4 [unid.]
Nimero de String Box CC/CA: 2 [11 id.]
Local da Instalacdo: solo.
Monitoramento: Wi-fi, GPRS.

VVVVVVVVVY
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9 — DEFINICAO DAS STRINGS
9.1 - COMPOSICAO

Levando-se em consideragdo que a
uma poténcia nominal instalada de 26,55

poténcia nominal do gerador solar fotovoltaico tera
ich e que os painéis solares a serem utilizados tem

poténcia nominal em STC de 590 W, e ginda levando em consideragiio as caracteristicas do
local da instalagio do gerador solar fotpvoltaico e da poténcia nominal do inversor a ser
utilizado (20 kW), teremos a seguinte composicdo dos arranjos fotovoltaicos:

9.2 — NUMERO DAS STRINGS:

O arranjo ¢ o numero das strings sero de

% ARRANJO FOTOVOLTAICO |:

« String1a3:
» Pmax=15x590W =8.850 W;
> Vocmax=15x53,7V=8055V,
» Isc=13,94 A.
Condico

Portanto, as ligagdes serfio realizadas da s

tinidos da forma mostrada a seguir.

‘téenicas satisfeitas.

guinte forma:

» Strings 1 serd ligada na entradas lfldo MPPT 1 do inversor};

* Strings 2 serd ligada na entradas

do MPPT 1 do inversork,

= Strings 3 serd ligada na entradas 1}do MPPT 2 do inversorl

10 — INSTALAGOES ELETRICAS

t

Recomenda-se que todos os materiais € efuipamentos utilizados possuam as seguintes

caracteristicas:

s Isolamento classe II ou equivalent lT’ de modo adequado a operagdo do sistema elétrico

do gerador solar fotovoltaico;,

» Qs materiais utilizados deverdo tet qualidade, de modo a manter ao longo da vida 1til

suas caracteristicas elétricas, m

icas, fisicas e quimicas perante as condigdes de

operagdo previstas deste sistema elétrico;

Antonio de Lima Ferreira
CREA/RNP (615931697
CPF: 058.334.523-92 s
| Engenhairo Eletiricista

\4
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Todas as estruturas de suporte Po gerador solar fotovoltaico, quadros elétricos
demais estruturas metadlicas que compde o sistema elétrico do gerador solar
fotovoltaico, deverdo obnigatoriarhente ter suas massas metalicas aterradas em malha
de terra conveniente, de acordo com a NORMA NBR 5410/2004 da ABNT;

»= Todos os circuitos elétricos devetdo estar convenientemente protegidos contra surtos
de tensdo e curto circuitos;

» Todos os condutores elétricos utilizados deverfio estar adequados & instalagio a que se
destina, relativamente ao tipo de isolamento ¢ capacidade de condugfo de corrente;

» Todos os condutores de protegdo,|destinados a garantir a prote¢io de pessoas, animais
¢ bens materiais e que dgverio estar interligados em barramentos de
equipotencializag@io e estas barrps de equipotencializagdo interligadas entre si, e
aterradas, de modo a garantir a equipotencializagdio do sistema de geragio solar
fotovoltaica;

« O sistema de aterramento a ser utilizado devers ser do tipo TN-C-S (condutores de
neutro e de protegdo distintos);

= A protegio contra contatos diretos de pessoas ou animais de partes energizadas deve

ser assegurada pelo isolamento, af: ento e colocagio de anteparos adequados, deacordo
com o que prescreve a NORMA NBER 5410/2004 da ABNT.

11 - SISTEMA DE PROTEGAO |

O sistema de protegio foi projetado hara efetuar a protegdo individual dos equipamentos
elétricos do sistema solar FV, dos opera ]ores do sistema e das demais pessoas. Este sistema
de protegdio est4 inserido em duas caixag chamas de String Box CC e String Box CA, onde
estdo instalados os dispositivos de protego em corrente continua (CC), os dispositivos de
protecdo contra surtos de tensfo CC, os dispositivos de protegio em corrente alternada (CA) e
os dispositivos de prote¢io contra os de tensfo contra surtos de tensdo CA,
respectivamente. As demais protegdes sgréo feitas nos inversores, as quais serdo detalhadas
posteriormente, neste documento.

Serdio utilizados, portanto para o arranjos fotovoltaico 1: 02 (duas) strings boxes CC e 01
(uma) string box CA. Estas strings box deverfio ser instaladas em um local abrigado e jumto
ao inversor. Nas strings boxes CC, deverdio ser feitas as conex8es das strings com suas
protegdes/seccionamentos associados, do segunimento a conexdio no lado CC dos
inversores. |

Na string box CA, existem duas conpxdes, uma de entrada, com suas proteg3es internas
associadas, onde devera ser feita a copjexdo do circuito de saida do inversor, ¢ a outra
conexdo, de saida, que interliga a string box CA com o QGBT da instalagio elétrica do
acessante.

* Lado CC:

Portanto teremos os seguintes dados a considerar:

7 FLS
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% ARRANIO FOTOVOLTAICO L;

Pn do painel utilizado= 590 [Wp];

- N° de strings do inversor = 3;

- Isc(STC)= 13,94 [A] ;

- Imp(STC)= 13,17 [A];

- Voc (string) = 805,5 (V] — Strings 1 a 3
- Vmp (string) = 672 [V] — String 1 a 3.

Como a ligagdo das szrings sdo em série,
& corrente e a tensdo:

string, cujo valor serd a corrente
13,94 A, para o arranjo fotovolt
Tensdo: o valor da tensdo maxima

Corrente: a corrente maxima a sg

}J‘..

P

[

ntdo iremos considerar os seguintes dados relativos

r considerada sera a corrente de curto circuito por
Ye curto circuito em STC do painel solar, que é de
ico,

por string sera de: 805,5 V - Strings 1 a 3;

Logo as proteg¢des escolhidas para o arranjo fotovoltaico sera:

Tipo: Bornes porta fusivel, uso e
Numero de polos: 02 (polo positiv
Abertura simulténea;
Vn= 600 [Vec];
In=32 [A],

DPS (Dispositive de Protecio C

A protegHo contra surtos de tensdo
string, sera feita com a utilizagio de DPS

| string box;
o ¢ polo negativo),

ntra Surtos):

no lado CC do gerador solar fotovoltaico, em cada
(Dispositivo de Prote¢do Contra Surto), inserido nas

Strings Box CC. O DPS a ser utilizado

vera ser especificado para uso em sistemas solares

fotovoltaicos, que segundo recomenda a Norma NBR-IEC 60.364, devera ser um DPS Classe

2. Como a distincia entre a saida da s
respectivo DPS instalado na string box
outros DPS na outra extremidade, junto

Logo o DPS a ser instalado nas
seguintes especificagdes.

Vn=1.000 [Vec];
Corrente de impulso =2,0

Icc = 10,0 [kA],

Imax. de descarga =40,0 [
Nivel de prote¢dio (Up) <2,5
Classe = 2 (uso em sistemas

In de descarga = 20,0 [kA]; [

Ii:V];

dolares fotovoltaicos),

ing do arranjo do gerador solar fotovoltaico ¢ seu
serd menor que 10,0m, nio serd necessdrio instalar
s painéis solares, na safda de cada uma das strings.

trings Box CC do arranjos fotovoltaico, terdo as

'

I::nrt{onio de L
EA/RNP 06169316

. CPF; 058.:‘534.523-929 7
Engenheiro Eletricista
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= Instalagdo = interna na string
NOTA: As interligagdes do DPS, entre
soma dos comprimentos destes condutos
0,5m. Recomenda-se também que estes
secdo minima de 6,0 mm?.

Lado CA:

i
: box.

as fases ¢ entre o barramento de terra, deverdo ter a
res de interligagdo, a menor possivel, nunca exceder a
condutores de interligagdo sejam de cobre com uma

A protegdo contra curto circuito do lado
serdo feitas através de disjuntores trifas
nos circuitos de saida (CA) do inversor.

corrente maxima de saida do inversor ut

Logo a corrente nominal do disjuntor do

(In)=40[A]-3kA-380V-CurvaC
= Condutores elétricos:

De acordo com os critérios de dimensi

CA do arranjo fotovoltaico 1 a seg@o n

isolacio EPR para os condutores de fag
1solag&o EPR para o condutor de protegag

DPS (Dispositivo de Protecio G

A protegiio contra surtos de tensiq

de corrente alternada (CA) do arranjo fotovoltaico 1,
s instalados dentro das Strings Box CA, conectado
capacidade do disjuntor serd definida em fungéio da

izado, que é de 31,8 [A].

\
arranjo fotovoltaico escolhido sera:

»{namento de condutores, serdo utilizados para o lado
inal minima de 10,0 mm? em cobre e unipolar com
e de neutro, e 10,0 mm? em cobre e unipolar com

(terra).

hntna_s.mg&l;

no lado CA do arranjo fotovoltaico sera realizada

através da utilizagio de DPS (Dispositivo de Protegdo Contra Surto). Estes DPS a serem

instalados nas Strings Box CA, deverdo
1+2.

yer DPS tetrapolares (trés fases mais o neutro), classe

Logo os DPS CA do arranjo fotovoltaico|deverdo ter as seguintes especificacdes.

Maxima tens@io de operagéo conti
Tipo de ligagdo= trifasica;

Tensdo nominal da rede da conce
Nivel de protegdo (Up) < 1,3 [kV]

In =40 [kA];

Iméax. = 50 [kA];

Corrente de impulso (Iimp)= 12,5
Classe = 1+2.

NOTA: As interligagdes dos DPS, entrg
soma dos comprimentos destes condutor

N° de polos = 04 sendo 03 (trés f;

nua (Uc) = 280 [Vca];

by

ssionaria= 380/220 [V];
l;
1ses) + 01 (neutro) + Ol(terra) - Sistema TN-C-S;

| [kA];

‘as fases e entre o barramento de terra, deverdo ter a
es de interligagio, a menor possivel, nunca exceder a

Antonio de Lima Ferreira
CREAI/RNP 0616931697
CPF: 058,334.523.92
Enganheiro Elelricista

i
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0,5m. Recomenda-se também que estes
secdo minima de 6,0 mm?,

condutores de interliga¢io sejam de cobre com uma

11.1 - PROTEGOES DO INVERSOR

|

O inversor Solis-3P20K-4G (20 kW) atende a todos os requisitos de protegdo exigidos pela
ENEL, contendo os parimetros de sobre ¢ subtensfio, sobre e subfrequéncia, sincronismo e
anti-ilhamento.

Portanto, os requisitos minmmos de prote#ﬁo elétrica dos inversores FV s#o:

Subtensdo (27), !

Sobretensdo (59);

Subfrequéncia (81U),
Sobrefrequéncia (810); |
Sincronismo (25); !
Proteg3o anti ilhamento.

Quando a protegiio de sobretensdo e subtensdio for implementada no inversor, a queda de
tensdo maxima entre o ponto de conexdo e o inversor deve ser no maximo 3% em relagdo a
tensdo nominal.

NOTA: As parametrizagBes destas prategSes devem atender ao que estd descrito na NTBr
01/2012 R-01 da Enel, que estd baseadalno PRODIST.

11.2 - CHAVES DE DESCONEXﬁQl EM CC

Devera ser instalada dentro dals Strings Box CC (caso esta chave ndo esteja
disponibilizada no inversor), 01 (uma) chave de desconexio CC, de modo a permitir 2
desconexfio dos circuitos das strings dos arranjos fotovoltaicos dos seus respectivos
inversores. Estas chaves serdo de acionamento manual. Estas chaves sfo necessarias para que
o usudrio ao efetuar um servigo de manutencdo do sistema, tentha a certeza (seguranga) de que
os mddulos solares fotovoltaicos no estejam alimentando os inversores, tendo em vista que
as tensdes do lado de corrente continua sdo elevadas e ainda que nos circuitos de saidas dos

inversores (CA), ndo estejam energizaqos pelos arranjos fotovoltaicos.

Esta chave de desconexdo em CC terdio as seguintes caracteristicas minimas: 6/
» Vn=1.000[V]; N
* In=20,0[A];
» Acionamento = manual;

Tipo = ON/OFF, chave seccionadora para corrente continua, com interrupg8o
simultinea dos polos positivo e negativo, para uso em sistemas solares fotovoltaicos;
« Instalacio = instalagio interna nas Strings Box CC.




12 - ATERRAMENTO ELETRICO

O sistema de aterramento dos arran

eletrodo de aterramento em anel, circ

J

os fotovoltaicos deverio ser realizados através de um
undando todo o perimetro da edificagdo com segéo

minima do condutor de 50 mm?, com cgbo nu em cobre, enterrado a uma profundida minima

de 50 cm.
Os painéis solares fotovoltaicos ins
suas estruturas de fixagdo eletricament

toda a drea do solo e em seguida cone
como as carcagas metalicas dos inversd
barramento de equipotencializa¢fo pring

13 - MEDIGAO

A medigdo de faturamento serd feits
pela via ptiblica, junto 4 unidade co

classificado com microgeragio distrib
fornecido e instalado pela ENEL 4s sua:
O sistema de medicdo de faturame
exigidas para unidades consumidoras ¢
distribuida (baixa tensfio), acrescida
elétrica ativa. Portanto, a medigdo de fa
a Norma Técnica “NT-001/2012 R-0

Secundéria de Distribuigio”, da ENEL

falados no solo deverfio ter suas molduras metélicas ¢
e interligadas, formando um potencial uniforme, em
ctados no barramento de protegdo local (BEL) bem
res, strings box e do QGBT, por fim interligados ao
ipal (BEP).

q' em baixa tensfo e instalada em um poste com acesso
hsumidora. Como o Gerador Solar Fotovoltaico ¢
ida, o sistema de medic8o de faturamento deve ser
:expensas, bem como sua opera¢io e manutengao.

to deve atender as mesmas normas e especificagoes
nectadas no mesmo nivel de tensfio da microgeragéo
funcionalidade de medigdo bidirecional de energia
ramento a ser utilizada devers seguir o que prescreve
5 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
. O conjunto de medigdo/prote¢do de entrada, a ser

instalado deve ser aterrado com hastes de terra, de modo a se obter um valor de resisténcia de

aterramento inferior a 1052,




14 - SINALIZAGAO

Na entrada (padronizada pela ENEL) do consumidor, deve ser instalada uma placa de
adverténeia, junto & caixa de medigio g protegdo, com os seguintes dizeres: “CUIDADO -
RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERAGCAO PROPRIA”, conforme mostrado no desenho do
diagrama unifilar, em anexo. O modelo desta placa de adverténcia devera estar de acordo com o
prescrito no item “11 SINALIZAGAO™ da Especificagdio Técnica ET-122/2018 R-02” da ENEL.

6.8.1. Baixa Tensdo |
|
No padrio de entrada do consumidor deve ser {hstalado adesivo na parte interna da caixa de medicao, de
forma que facilte sua visualizagdo, ndo prejudiq E;Iextum da medic3o e realizacdo da inspegdo, confome
Dasanho 03, anexo 2 esta especifica¢do. Ndo ¢ ftida a perfura¢lo da caixa para fixa¢3o da sinaliza¢do.
Nos casos em que nio seja possivel realizar a inStalagdo do adesivo, pode se instalada placa de sinalizag3o.
conforme figura 2, fixada conforme consta do Oesenho 03. anexo a esta especificacdo. Nao ¢ permitida a

perfuraclio da caixa para fixagdo da sinalizagdo.
25¢m

v
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I N 18 em
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ANEXOS

—

AR.T (Anotagio de Responsabilidade Técnica).

2. Certificado de conformidade do ]gainel solar fotovoltaico € do inversor
utilizados;

3. Planta de Situagdo ¢ instalagfio. |
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - A
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

T CREA-CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

1.Responsavel Técnico

INICIAL

Pagina 11

ART OBRA / SERVICO
N° CE20221074290

ANTONIO DE LIMA FERREIRA
Titulo profissional: ENGENHEIRQ ELETRICISTA - ELETROTECNI

2. Dados do Contrato

RNP: 0616931697
Registro: 331506CE

Contratante: MUNICIPIO DE CASCAVEL
AVENIDA CHANCELER EDSON QUEIROZ
Complemento:

Cidada: CASCAVEL

Cantrato: Nio especificado Celebrado em:
Velor, R$ 4.234,00 Tipo de contratante: Pe
Agio Instituclonal: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obsm/Servigy

N®. SN
Bairro: RIO NOVO
UF: CE CEP: 62850000
|
ysoa Jurldica de Direito Piiblico

CPF/CNPJ: 07.589.369/0001-20

RUA MA. JOSE GOIANA PRIMO
Complemento:

Cidade: CASCAVEL

Data de Infcio: 29/09/2022

Finalidade:
Proprietério; MUNICIPIO DE CASCAVEL

Previsio de térmmino: 29,

4, Atlvidade Técnlca

! Ne goo0
Bairo: RIO NOVO
UF: CE CEP: 82850000

Coordenadas Geogrdficas: -4.139476, -38.249371
Cédligo: Ndo Especificado

12/2022

CPF/CNPJ: 07.589.369/0001-20

14 - Elaboracéo

80 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA
GERAGAOC DE ENERGIA > #11.8.1.5 - SOLAR

35 - Efaboragio de orcamento > ELETROTECNICA > SISTEMAG
SISTEMA DE GERAGAQ DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR

1
Apés a conclusio das atividadas técnic# o profissional deve proceder a baixa desta ART

5.0bservagoes

Quantidade Unldada

ELETRICA > DE SISTEMA DE 20,00 kw
]

DE ENERGIA ELETRICA > DE 1,00 un

Elaboragio de Projeto Basico e Orgamento da Unidade Basica de Sadlg

Alto Luminoso {UBASF Alto Luminoso) de Cascavel.

6. Declaragbes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nds normas lécnicas da ABNT, na legistagao especifica @ no decreto n.

5296/2004.

— 7.Entidade de Clasae

NENHUMA - NAO OPTANTE

B. Assinaturas
Declaro serem verdadelras as Informagdes acima

(&566)‘1}'@2. [N e Oulvﬂoro de 20273
deta

Local

9. Informagdas

Andoais % S Fonino

ANTONIO DE LIMA FERREIRA - CPF: 050.334.52392

A3

MUNICIPIO DE CASCAVEL - CNPJ: 07.589.369/0001.20

* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentacio do ¢

10. Valor

;Pmprovanta do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

\

Vator da ART: R$ 88,78 Reglstrada em: 14/10/2022

A sutenticidade desta ART poda ser verificada em: hitps/icres—ce.sitac.com.br/publice/, com a chave: ZGAYYy

www.creace.org.br

falor pago: R$ 89,78 Nosso Nimero; B215675534

onio de Lima Ferreird

14
aNP 06169316

Engenheiro Eletricistd

Impresso em; 14/40/2022 a2 15:65:08 por: , Ip: 177.18.120,234

falaconnscocreaca.ong.br

Tel: (85) 3453-58()1 Fax: (85)3453-5004

CREA-CE

 Agroncmnis da Casrk




MICROGERACAO DISTRIBUIDA
Geragao Fotovoltaica 15 kW

MEMORIAL DESCRITIVO - UBASF Guanaces

Proprietario: MUNICIPIO DE CASCAVEL
Enderego da Obra: RR Serrote, 0000 —~ Guanaces - CEP: 62.850-000, Cascavel-CE.

CASCAVEL, 14 DE OUTUBRO DE 2022

Antonio de Lima Ferreir

CREA/RNP 0615931697
CPF:058.334.523-92

Engenheiro Eletricista



1 - INTRODUCAO E OBJETIVO

Este documento tem como objetivp detalhar o projeto de uma microgeragio solar
fotovoltaica distribuidg, com poténcia ngminal de 15 kW, destinada a atender a UBASF de
Guanaces do MUNICIPIO DE CASCAVEL, localizado na RR Serrote, 0000 — Guanaces -

CEP: 62.850-000, Cascavel-CE, cujo o ni]

O dimensionamento basico da micro
do software PVsyst e AutoCAD, para
plantas, respectivamente, considerando
2012 ¢ 687 de 2015, da ANEEL e na Es

Os painéis solares fotovoltaicos da
telhado da edificag8o da unidade consun
devera ser preferencialmente voltada paral
minimo 10° em relagfo ao plano do solo.

Os painéis solares deverdo ser fodos
de atender as certificagbes do IEC (Intern

Em anexo a este documento, estdo
detalhes construtivos e diagrama unifilan
como a ET n® 122 da Enel e demais
estardio as especificagdes dos painéis sol

2 - TERMINOLOGIA

nofmas ¢ legislagies pertinentes. Em anexo, também
es fotovoltaicos e inversores utilizados.
|

ero da UC é: 2768526,

eracio solar fotovoltaica fo1 elaborado com o use
simulagGes da geragdo de energia e plotagem das
 que esta estabelecido nas Resolugdes N° 482 de
ificagio Técnica n® 122 da Enel.

nicrogeracfio solar fotovoltaica serfo instalados no
ridora do cliente. A orientagdo dos painéis solares
0 norte ¢ com uma inclinaggo com um angulo de no

L

je um mesmo fabricante ¢ grandezas elétricas, além

tional Electrotechnical Comission) e doINMETRO.
os desenhos de planta baixa, planta de situagfo,
atendendo plenamente as normas da ABNT, bem

Para os efeitos deste documento, aplicam-

1. Acesso: Disponibilizagéo do sistema e
de unidade consumidora, central gerado
de energia, individualmente ou associad
quando aplicével, conex3o.

2. Autoconsumo Remoto: Caracterizad
mesma Pessoa Juridica, incluidas matri

¢ as seguintes terminologias.

étrico de distribuigdo para a conexdio de instalagdes
distribuidora, ou agente importador ou exportador
s, mediante o ressarcimento dos custos de uso e,

por unidades consumidoras de titularidade de uma
¢ filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade

consumidora com microgeragio ou mini

eragio distribuida em local diferente das unidades

consumidoras, dentro da mesma 4rea de concessio ou permissdo, nas quals a energia

excedente serd compensada.

3. Baixa Tensdio de Distribuicio — BY. Tensdo entre fases cujo valor eficaz ¢ igual ou

inferiora 1 kV.

4. Consumidor: Pessoa fisica ou juridig
representada, que solicite o fomecimento
distribuidora e¢ assume a responsabilid;
obriga¢des fixadas em normas e regulamg

a ou comunhio de fato ou de direito, legalmente
'de energia elétrica e/ou 0 uso do sistema elétrico 4

e pelo pagamento das faturas e pelas demais
Fws da ANEEL, assim vinculando-se aos contratos

b
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de fornecimento, de uso ¢ de conexdo ou de adesio.

5. Energia Elétrica Ativa: Energia elé
em quilowatts-hora (kWh).

ica convertida em outra forma de energia, expressa

6. Energia Elétrica Injetada: Quantidadg de energia elétrica injetada nas redes do sistema de
distribuiiio, englobando os montantes tle energias supridas de redes elétricas de outras
concessionarias de transmissio e distribuigio ¢ de centrais geradoras com instalagdes
conectadas a rede da distribuidora, incluindo a geragio propria.

7. Geragio Distribuida: Centrais geradpras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com
instalagdes conectadas diretamente nol sistema elétrico de distribuigio ou através de
instalagdes de consumidores, podendo operar em paralelo ou de forma isolada e despachada —
ou nio — pelo ONS.

8. Média Tensio de Distribui¢iio - M ] Tensdo entre fases cujo valor eficaz ¢ superior a 1
kV e inferior a 69 kV.

9. Microgeracfio Distribuida: Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
menor ou igual a 75 kW e que utilize pogeragdo qualificada, conforme regulamentagdo da
ANEEL, ou fontes renovéveis de energig elétrica, conectada na rede de distribui¢do por meio
de instalagdes de unidade consumidoras. |

10. Minigeracio Distribuida: Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
superior a 75 kW e menor ou igual a § MW e que utilize cogeragdo qualificada, conforme
regulamentagio da ANEEL, ou para |gs demais fontes renovaveis de energia elétrica,
conectada na rede de distribuigdo por mejo de instalagdes de unidades consumidoras.

3 — REFERENCIAS NORMATIVAS

: N : )
As normas relacionadas a seguir contém disposigdes que, ao serem citadas, constituem
prescriges para este documento. As edigdes indicadas estavam em vigor no momento desta

publicagfo.
Como toda norma esté sujeita a rev Eﬁo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com &J
base nesta que verifiquem a conveniéndia de se usarem as edi¢des mais recentes das normas

citadas a seguir.

» Resolugio Normativa ANEEL p° 414, de 09 de setembro de 2010 - Estabelece as
condicdes gerais de fomecim]iento de energia elétrica de forma atualizada e
consolidada.

» Resolugdo Normativa ANEEL|n° 482, de 17 de abril de 2012 - Estabelece as
condiges gerais para o acesso de microgeracdio € minigerago distribuida aos sistemas
de distribuic@o de energia elétrida e o sistema de compensagdo de energia elétrica.

» Resolugio Normativa ANEEL|n® 687, de 24 de novembro de 2015 — Altera a
Resolugdo Normativa n® 482, (de 17 de abril de 2012 e os moédulos 1 e 3 dos
Procedimentos de Distribui¢io { PRODIST.

Antonio de Lima Ferreira
CREA/RNP 0615331637

4@(' CPF: 054.334,523.92
Enganheiro Eletricista




'
'
1
i
1
1

» Especificagiio Técnica n° 122, vers@o n° 02 de 03 de setembro de 2018 — Conex&o de
Micro e Minigeragio Distribuida 3o Sistema Elétrico da Enel/CE.

= NBR 16.149:2013 - Sistemas fotdvoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribuigao.

*» NBR 16.690:2019 - Instalagdes glétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de
projeto.

ABNT NBR 5410:2008 Instala.;égs elétricas de baixa tensdo.
» NR 10: 2004 — Seguranga em instakagdes e servigos em eletricidade.

4 - DADOS DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL

Nome: ANTONIO DE LIMA FERREIRA.

» Titulo Profissional: ENGENH[E]RO ELETRICISTA - ELETROTECNICA.
= RNP: 061693169-7

= N°CREA: 331506CE.
v Tel.: (85) 99612-9398.

= E-mail: antoniodelimaferreira@oftiook.com

5 - DADOS DO CLIENTE

« Interessado: MUNICIPIO DH CASCAVEL.
»  CNPJ: 07.589.369/0001-20.

» Enderego: AV CHANCELER EDSON QUEIROZ, S/N — RIO NOVO - CEP:
62.850-000 — CASCAVEL/CE.

» Atividade desenvolvida: Adntinistragio piblica em geral.
» Tel.: (88)3341-397
» N°daUC (GD): 2768526.
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6 — DATA PREVISTA PARA ENTRADA EM OPERAGAO

A data prevista para entrada em operac¢ig da central de microgeragdo solar fotovoltaica é na
data de 29 de dezembro de 2027,

7 ~ POTENCIA DISPONIBILIZADA PARA A MICROGERAGAO SOLAR
FOTOVOLTAICA

Segundo o que prescreve a REN n°® 482 da ANEEL, que diz: A poténcia instalada da
microgeragdo e da minigerag@o distribuida,fica limitada a poténcia disponibilizada para a
unidade consumidora onde a central geradara sera conectada, nos termos do inciso LX, art. 2° da
Resolugdo Normativa N° 414, de 9 de seterpbro de 2010™.

Por sua vez, a Resolugio Normativa N° 414 de 9 de setembro de 2010, no seu inciso LX, art.
2°, relativamente as unidades consumidoras do grupo B, diz o que se segue em relagio ao célculo
da poténcia disponibilizada: “a resultante da multiplicagdo da capacidade nominal de condugio de
corrente elétrica do dispositivo de protecdo|geral da unidade consumidora pela tensdo nominal,
observado o fator especifico referente ao nimero de fases, expressa em quilovolt-ampére (kVA).

Portanto a poténcia elétrica disponibili
2768526, sera:

para o consumidor, cujo nimero da UC ¢ de
S (disp.) =}J§ x Idj x Vo [kVA]
Onde:

- S (disp.): poténcia disponibilizada para unidade consumidora, em kVA,

- Idj: corrente nominal do disjuntor de entfada da unidade consumidora, em Amperes;

- Vn: tensdo nominal da unidade consumidora em Volts.

Temos que: 1dj =40 [A] e Vn=380 [V].

Logo a poténcia disponibilizada para UQIN® 2768526 seré: S (disp.)=+v3 x 40x 0,38 =
26,32[kVA]. Portanto, a demanda atende a poténcia de microgeragdo para esta unidade

consumidora.
| &
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8 — DADOS DA MICROGERAGAO SQLAR FOTOVOLTAICA

= PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO:

Poténcia Nominal Total: 14,16 [kWp]
Ndmero de Painéis: 24 [unid.] .
Poténcia Nominal do Painel Solar Fotovoltaico (STC): 590 {Wp].
Fabricante e Modelo do Painel Solar: LEAPTON — LP182*182-M-78-MH.
Numero de células solares monocristalinas: 2 x 78.

Moldura de aluminio, dimens&es:(2443 x 1134 x 35 mm.

Peso: 31 kg.
Orientagdo dos Painéis Solares: Nprte

Angulo de Inclinacio em Relagio po Tethado: Minimo a 10°.

VYVVVVVVYY

6 * [NVERSOR(ES):

Numero de Inversores: 01 [unid.]
Poténcia Nominal do Inversor: 15([kW]
Fabricante e Modelo do [nversor:|Solis-3P15K-4G,
Dimensdes: 310x563x219 mm.
Peso: 18,9 kg.

Topologia: Sem transformador.
Numero de Strings: 4 [unid.]
Numero de String Box CC/CA: 2 [unid.]
Local da Instalagdo: solo.
Monitoramento: Wi-fi, GPRS.

VVYVVVVVYVVYY
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INVERSOR(ES):
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9 — DEFINICAO DAS STRINGS

9.1 - COMPOSICAO

Levando-se em consideragdo que a poténcia nominal do gerador solar fotovoltaico tera
uma poténcia nominal instalada de 14,16|kWp e que os painéis solares a serem utilizados tem
poténcia nominal em STC de 590 W, e ainda levando em consideragio as caracteristicas do
local da instalagio do gerador solar fotpvoltaico e da poténcia nominal do inversor a ser
utilizado (15 kW), teremos a seguinte composicéio dos arranjos fotovoltaicos:

9.2 —~ NUMERO DAS STRINGS: ,

!
O arranjo e o numero das strings seréo deﬁnidos da forma mostrada a seguir.
% ARRANJO FOTOVOLTAICO I:

=  String 1 a2:
Pmax = 12 x 590W = 7.080 W;

»
» Vocmax=12x53,7V=6444V,;
» Isc=1394 A,

Condicdes técnicas satisfeitas.

Portanto, as ligagGes serdo realizadas da sgguinte forma:

0D
"

» Strings 1 sera ligada na entradas ¥ do MPPT 1 do inversor},
s Strings 2 sera ligada na entradas 1 do MPPT 2 do inversorl,

10 ~ INSTALACOES ELETRICAS

Recomenda-se que todos 0s materiais ¢ gquipamentos utilizados possuam as seguintes
caracteristicas:

» Isolamento classe II ou equivalente, de modo adequado & operagdo do sistema elétrico
do gerador solar fotovoltaico,

= (s materiais utilizados deverdo tef qualidade, de modo a manter ao longo da vida util
suas caracteristicas elétricas, meqanicas, fisicas e quimicas perante as condigbes de
operagdo previstas deste sistema elgtrico;

» Todas as estruturas de suporte do gerador solar fotovoltaico, quadros elétricos €
demais estruturas metalicas que¢ compde o sistema elétrico do gerador solar
fotovoltaico, deverdo obrigatoriamente ter suas massas metalicas aterradas em malha
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de terra conveniente, de acordo cqm a NORMA NBR 5410/2004 da ABNT;

* Todos os circuitos elétricos devefdo estar convenientemente protegidos contra surtos
de tensdo e curto circuitos;

» Todos os condutores elétricos utilizados deverdo estar adequados & instalagdo a que se
destina, relativamente ao tipo de i§olamento ¢ capacidade de condugfo de corrente;

» Todos os condutores de protegdo,|destinados a garantir a prote¢do de pessoas, animais
e bens materiais e que dgverfio estar interligados em barramentos de
equipotencializagio e estas barras de equipotencializagdo interligadas entre si, e
aterradas, de modo a garantir umpa equipotencializa¢gdo do sistema de gerag@o solar
fotovoltaica;

v O sistema de aterramento a ser
neutro e de protecdo distintos);

» A protegiio contra contatos diretos de pessoas ou animais de partes energizadas deve

ser assegurada pelo isolamento, afastamento e colocagfio de anteparos adequados, deacordo
com o que prescreve a NORMA NBF‘ 5410/2004 da ABNT.

|tilizado deverd ser do tipo TN-C-S (condutores de

11 = SISTEMA DE PROTEGAO

1
O sistema de protegdo foi projetado ]gara efetuar a prote¢fio individual dos equipamentos

elétricos do sistema solar FV, dos operadores do sistema e das demais pessoas. Este sistema
de protecio esta inserido em duas caixas chamas de String Box CC e String Box CA, onde
estio instalados os dispositivos de prote¢do em corrente continua (CC), os dispositivos de
protegio contra surtos de tensdo CC, os dfspositivos de proteco em corrente alternada (CA) e
os dispositivos de protegio contra surtos de tensdo contra surtos de tensdo CA,
respectivamente. As demais protegBes serfo feitas nos inversores, as quais serdo detalhadas
posteriormente, neste documento.

Sero utilizados, portanto para o arrapjos fotovoltaico 1: 01 (uma) strings boxes CC e 01
(uma) string box CA. Estas strings box deverdo ser instaladas em um local abrigado e junto
ao inversor. Nas strings boxes CC, deverdo ser feitas as conexdes das strings com suas
protegdes/seccionamentos  associados, do seguimento & conexdo no lado CC dos
inversores.

Na string box CA, existem duas congxOes, uma de entrada, com suas protegdes internas
associadas, onde deverd ser feita a corexfio do circuito de saida do inversor, ¢ a outra
conexdo, de saida, que interliga a string box CA com o QGBT da instalago elétrica do
acessante.

= Lado CC:

Portanto teremos os seguintes dados a considerar:

< ARRANJO FOTOVOLTAICO §:
Lima Ferrejra

CR
Pn do painel utilizado= 590 [Wp]; “a §;_5__’§f5485’303i1 2321 :gr
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- N° de strings do inversor = 2;
- Isc(STC)= 13,94 [A] ;

- Imp(STC)= 13,17 {A]; :
- Voc (string) = 644,4 [V] — Strings 1 e 2
- Vmp (string) = 537,6 [V] — String 1 e 2|

Como a ligagfio das strings sio em série, Lntﬁo iremos considerar os seguintes dados relativos
4 corrente e 4 tensdo:

* Corrente: a corrente maxima a s¢r considerada serd a corrente de curto circuito por
string, cujo valor seré a corrente de curto circuito em STC do painel solar, que ¢ de
13,94 A, para o arranjo fotovoltpico;

»  Tensdo: 0 valor da tens3o maximg por string sera de: 644,4 V - Strings 1 a 2;

Logo as protegdes escolhidas para o arranjo fotovoltaico ser:

Tipo: Bornes porta fusivel, uso em string box;
Nimero de polos: 02 (polo positivo e polo negativo),
Abertura simultinea;
V=600 [Vcc];
In=32 [A];

" DES [n. .|- I 2 P CI‘ I S ]‘

A protecdio contra surtos de tensfo no lado CC do gerador solar fotovoltaico, em cada
string, ser4 feita com a utilizagdo de DPSi(Dispositivo de Protegdo Contra Surto), inserido nas
Strings Box CC. O DPS a ser utilizado devera ser especificado para uso em sistemas solares
fotovoltaicos, que segundo recomenda a Norma NBR-IEC 60.364, devera ser um DPS Classe
2. Como a distincia entre a saida da sfring do arranjo do gerador solar fotovoltaico ¢ seu
respectivo DPS instalado na string box CC serd menor que 10,0m, nfo ser4 necessario instalar
outros DPS na outra extremidade, junto aps painéis solares, na saida de cada uma das strings.

Logo o DPS a ser instalado nas
seguintes especificagdes.

trings Box CC do arranjos fotovoltaico, terdo as

|

|

|

Vn=1.000 [Vcc]; |
N° de polos =2 (polo positivg, polo negativo) mais o de protegio;
Corrente de impulso = 2,0 ], M

In de descarga = 20,0 [kA];

Iec = 10,0 [kA],

Imax. de descarga = 40,0 [kA];

Nivel de protegio (Up) <2,5[[kV];

Classe = 2 (uso em sistemas golares fotovoltaicos);
Instala¢@io = interna na string|box.

NOTA: As interligagdes do DPS, entre jas fases e entre o barramento de terra, deverdo ter a
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soma dos comprimentos destes condutors
0,5m. Recomenda-se também que estes
secio minima de 6,0 mm?.

A protegéo contra curto circuito do lado
serdo feitas através de disjuntores trifasig

nos circuitos de saida (CA) do inversor. A
corrente maxima de saida do inversor util

Logo a corrente nominal do disjuntor do ¢

(In) =32 [A]-3 kA —-380 V- Curva C.
»  Condutores elétricos:

De acordo com os critérios de dimensio

CA do arranjo fotovoltaico 1 a se¢do no

isolagdio EPR para os condutores de fas
isolagio EPR para o condutor de protecio

DPS (Dispositivo de Proteciio C

A protecfio contra surtos de tensdo
através da utilizagio de DPS (Dispositiy
instalados nas Strings Box CA, deverdo s
1+2.

Logo os DPS CA do arranjo fotovoltaico ¢

Méxima tensio de operagdo contin
Tipo de ligag@o= trifasica;

Tens#o nominal da rede da conces
Nivel de protegio (Up) < 1,3 [kV]
N° de polos = 04 sendo 03 (trés fas
In =40 [kA];

Imax. = 50 [kA];

Corrente de impulso (Iimp)= 12,5

Classe = 1+2.

NOTA: As interliga¢des dos DPS, entre
soma dos comprimentos destes condutor
0,5m. Recomenda-se também que esies C
se¢do minima de 6,0 mm?.

de corrente alternada (CA) do arranjo fotovoltaico 1,
bs instalados dentro das Strings Box CA, conectado
. capacidade do disjuntor serd definida em fungdo da

ﬁudo, que ¢ de 23,8 [A].

rranjo fotovoltaico escolhido seré:

i:fmento de condutores, serdo utilizados para o lado

inal minima de 6,0 mm? em cobre ¢ unipolar com
> e de neutro, € 6,0 mm? em cobre e unipolar com
terra).

—— o —

ntra Surtes):

no lado CA do arranjo fotovoltaico serd realizada
go de Protecio Contra Surto). Estes DPS a serem
r DPS tetrapolares (trés fases mais o neutro), classe

I
ieverﬁo ter as seguintes especifica¢des.

va (Uc) =280 [Vca];
ionaria= 380/220 [V];

es) + 01 (neutro) + 01(terra) - Sistema TN-C-5;

&

fases e entre o barramento de terra, deverdo ter a
de interligagdo, a menor possivel, nunca exceder a
ondutores de interligagdo sejam de cobre com uma

ﬁkA];

!

Antonio de Lima Ferrelra
CREA/RNP 061593697
. CPF:058.334.523-92
Engenheiro Eletricista
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11.1 = PROTEGOES DO INVERSOR

O inversor Solis-3P15K-4G (15 kW) atende a todos os requisitos de protegiio exigidos pela
ENEL, contendo os parimetros de sobr.'T, e subtensdo, sobre e subfrequéncia, sincronismo €
anti-ilhamento.
Portanto, os requisitos mimmos de prote¢ao elétrica dos inversores FV sgo:
|
Subtensdo (27);
Sobretensdo (59),
Subfrequéncia (81U); |
Sobrefrequéncia (810); '
Sincronismo (25);
Proteco anti ilhamento.

N i : .
Quando a prote¢io de sobretensdo e s:ﬁ)btensﬁo for implementada no inversor, a queda de
tensdo maxima entre o ponto de conexdp e o inversor deve ser no maximo 3% em relagdo a
tensfo nominal.

NOTA: As parametrizagdes destas prolegdes devem atender ao que esta descnto na NTBr
01/2012 R-01 da Enel, que esta baseada ho PRODIST.

11.2 - CHAVES DE DESCONEXAO|EM CC

Devera ser instalada dentro das Strings Box CC (caso esta chave ndo esteja
disponibilizada no inversor), 01 (uma) chave de desconexdio CC, de modo a permitir a
desconexfio dos circuitos das stringg dos arranjos fotovoltaicos dos seus respectivos
inversores. Estas chaves serdo de acionamento manual. Estas chaves sao necessarias para que
0 usudrio ao efetuar um servigo de man tengao do sistema, tenha a certeza (seguranga) de que
os médulos solares fotovoltaicos ndo estejam alimentando os inversores, tendo em vista que
as tensdes do lado de corrente continualsdo elevadas e ainda que nos circuitos de saidas dos

inversores (CA), nfio estejam energizad % pelos arranjos fotovoltaicos.

]

Esta chave de desconexfio em CC terfio 4s seguintes caracteristicas minimas:
Vn=1.000[V]; i
In=20,0 [A]; !
Acionamento = manual;
Tipo = ON/OFF, chave seccimEdora para corrente continua, com interrupgdo

simultinea dos polos positivo ¢ fegativo, para uso em sistemas solares fotovoltaicos;
= Instalagdo = instalagdo interna ngs Strings Box CC.

%
. ‘1"‘
R
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12 — ATERRAMENTO ELETRICO

O sistema de aterramento dos arranjos fotovoltaicos deverdo ser realizados através de um
eletrodo de aterramento em anel, circundando todo o perimetro da edificagio com se¢#o
minima do condutor de 50 mm?, com calo nu em cobre, enterrado a uma profundida minima
de 50 cm. ,

Os painéis solares fotovoltaicos instalados no solo deverdo ter suas molduras metélicas ¢
suas estruturas de fixag@o eletricamente| interligadas, formando um potencial uniforme, em
toda a area do solo ¢ em seguida con os no barramento de protegio local (BEL) bem
como as carcagas metalicas dos inversorgs, strings box e do QGBT, por fim interligados ao
barramento de equipotencializagio principal (BEP).

13 - MEDIGAO

A mediggo de faturamento serd feita fm baixa tensfio ¢ instalada em um poste cotn acesso
pela via poblica, junto & unidade consumidora. Como o Gerador Solar Fotovoltaico €
classificado com microgera¢io distribuida, o sistema de medi¢io de faturamento deve ser
fornecido e instalado pela ENEL as suas gxpensas, bem como sua operag¢io € manutengio.

O sistema de medi¢do de faturamento deve atender as mesmas normas e especificagoes
exigidas para unidades consumidoras corectadas no mesmo nivel de tensio da microgeragio
distribuida (baixa tensdo), acrescida da [funcionalidade de medigdo bidirecional de energia
elétrica ativa. Portanto, a medi¢#o de faturamento a ser utilizada deverd seguir o que prescreve
a Norma Técnica “NT-001/2012 R-05|— Fornecimento de Energia Elétrica em TensZo
Secunddria de Distribuigio”, da ENEL. [0 conjunto de medi¢8o/prote¢do de entrada, a ser
instalado deve ser aterrado com hastes deEerra, de modo a se obter um valor de resisténcia de
aterramento inferior a 102,




14 — SINALIZAGAO

Na entrada (padronizada pela ENEL) do consumidor, deve ser instalada uma placa de
adverténcia, junto & caixa de medigfo q protec@io, com os seguintes dizeres: “CUIDADO -
RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERACAO PROPRIA”, conforme mostrado no desenho do
diagrama unifilar, em anexo. O modelo d¢sta placa de adverténcia devera estar de acordo com o
prescrito no item “11 SINALIZACAQ” dal Especificagio Técnica ET-122/2018 R-02” da ENEL.

No padrio de entrada do consumidor deve ser imstalado adesivo na parte interna da caa de mediclo, de
forma que faciite sua visuakzagdo, ndo prejudique a leftura da medigo e realizagdo da inspegio, conforme
Dasenho 03, anexo 2 esta especificagio. Nao é pprmitida a perfurag3o da caixa para fixagdo da sinalizacdo.
Nos casos em que nd0 seja possivel realizar a instalago do adesivo, pode s instalada placa de sinalizag¢so,
conforme figura 2. fixada conforme consta do Deganho 03, anexo a esta especificagdo. Nio é permitida a
perfuragio da caixa para fixagdo da sinalizagdo. |

6.6.1, Baixa Tensao
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RISCO DE CHOQUE
ELETRICO
\ GEMQAO PR%RIA_ j d
Flgurs Z: L‘lacadhmmcb
|
|
|
Lima 14
antor ;:P 05‘6:7? ﬁgﬁ
Ggéiﬁl' 058 332{9.111 iciet?
0%
=agenn®
! A&
1




ANEXOS ] C[").:

Rubrica

—

AR.T (Anotagio de Responsabilidade Técnica).

2. Certificado de conformidade do painel solar fotovoltaico ¢ do inversor
utilizados;
3. Planta de Situagio e instalagfo.
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MICROGERAGCAO DISTRIBUIDA @
Geracao Fotovoltaica 15 kW Rubncs

MEMORIAL DESCRITIVO - Central de

Abastecimento Farmaceutico (CAF)
I

Proprietario: MUNICIPIO DE CASCAVEL
Enderego da Obra: Rua Noé Viana, 0000 - Centro, Cascavel - CEP: 62.850-000.

CASCAVEL, 14 DE OUTUBRO DE 2022

l Antonio de Lima Ferreira
CREAIRNP 0616431637
CPF: 058.334.523-92 74’
Engenheiro Eletricist.
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6 NENHUMA - NAD OPTANTE

Pagina 1/1

Anotag¢io de Responsabilidade Técnica - [ART !
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 19%7 C REA'CE ) ART OBRA / SERVIGO
! . N° CE20221074305
Conselho Regional dea Engenharia e Agronomha do Ceara !
INICIAL

1. Responsave] Téchico

ANTONIO DE LIMA FERREIRA

Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECBWCA

2. Dados do Contrato

RNP: 0516931697
Registro: 331506CE

Contratante: MUNICIPIO OE CASCAVEL |
AVENIDA CHANCELER EDSON QUEROZ |
GComplemento:

Cidada: CASCAVEL

Confrato; Ndo especificado
Valor; R$ 2.000,00

Agdo Institucional: NENHUMA - NAO OFTANTE i

3, Dados da Obra/Servigo :

Celebrado em:

CPFICNPJ: 07.589.369/0001-20

N° SN
Bairrg; RIO NOVO

UF: CE CEP: 62850000

Tipo de contratante: Ppssoa Juridica de Direlto Piibilco

RECANTC RR SERROTE

Complemento:

Cldade: CGASGAVEL

Data de Inicio: 29/09/2022

Finalidade:

Proprietario: MURICIPIO DE CASCAVEL

Previsio de término:

4 Atividade Técnlca

N°. 00400

I Baimo: GUANACES

UF: CE CEP: 62850000

22622
Cddigo: Nio Especificado

Coordenadas Geogréficas: -4.305020, -38.362916

CPF/CNPJ: 07.589.369/0001-20

14 - Elaboragdo

B0 - Projeto > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA
GERAGAO DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR

35 - Elaboragio de orgamento > ELETROTECNICA > SISTEM
SISTEMA DE GERAGAO DE ENERGIA > #11.8,1.5 - SOLAR

Apés a conclusSo das atividades técni

5. Obscrvagbes

| Quantidade
ELETRICA > DE SISTEMA DE 15,00
DE ENERGIA ELETRICA > DE 1,00

o profissional deva proteder a baixa desta ART

Unidade
kw

Efaboraglo de Projete Basico e Crgamento da Unidade Basica de Saﬂ“e Guanaces (UBS Guanaces) de Cascavel.

o 6.Declaragbes

5298/2004.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibfidade previstas n#k normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica @ no decreto n.

7. Entidada de Classe

8. Assinaturas
Declara serem verdadeiras as InformagGes aclma

Avdoreo & buena Tovunoy

ANTONIO DE LIMA FERREIRA - CPF: 058,334,523-92

as

Coseoyel. 14 wfutuhro w2013

9. Informagbes

MUNICPIO0 DE CASCAVEL - CNPJ: 07.589.369/0001-20

* A ART & valida soments quando quitada, medtante apresenta¢o do g
_—_ 10.Valor

mprovante do pagamento ou conferéncla no site do Crea.

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 14/10/2022 v

A sutenticidade desta ART pode ser verifi

www.craaca.org.br
Tet: (85) 3453-5800

alor pago: R$ 88,78 Nosso NUmero: 8215675565
!

Antonio de Lima Ferreira
CREA/RNP 0616331697

| T CPF: 058.334.523-92

Engenhceire Elelricista

|

lada em: hitps:/fcrea-ce.sitac.com.bripubbicol, com & chave: C5DG3
Imprasso ent, 14/10/2022 &s 15:58:45 por: , Ip: 177.16.120.234

1

| faleconcscofficreaca.ong.br

Fax: (85) 4535804 Engent

a Agronomia da Gaank

l -
cREA-CE [




MICROGERACAOQ DISTRIBUIDA (éo:_b—_‘)
Geragéo Fotovoltaica 15 kW g

MEMORIAL DESCRITIVO - Central de
Abastecimento Farmaceutico (CAF)

Proprietario: MUNICIPIO DE CASCAVEL
Endereco da Obra: Rua Noé Viana, 0000 - Centro, Cascavel - CEP: 62.850-000.

CASCAVEL, 14 DE OUTUBRO DE 2022

Antonio de Lima Ferroira

CREA/RNP 0616931637
CPF: 088,334,523-92 ,7&/

Engenheiro Eletricist.



1 — INTRODUGAOQ E QBJETIVO

Este documento tem como objetivo detalhar o projeto de uma microgeragdo solar

fotovoltaica distribuida, com poténcia

ominal de 15 kW, destinada a atender a Central de

Abastecimento Farmaceutico (CAF) dd MUNICIPIO DE CASCAVEL, localizado na Rua
Noé Viana, 0000 - Centro, Cascavel - JEP: 62.850-000, Cascavel-CE, cujo o numero da UC

é: 3714047.

. . . . L - . .
O dimensionamento basico da mlcﬁpgeraqao solar fotovoltaica foi elaborado com o uso

do software PVsyst e AutoCAD, para

s simulag¢tes da geragdo de energia e plotagem das

plantas, respectivamente, considerando|o que esta estabelecido nas Resolugdes N° 482 de
2012 e 687 de 2015, da ANEEL e na Especificagdo Técnica n® 122 da Enel.

Os painéis solares fotovoltaicos d
telhado da edificagdo da unidade cons

microgeragio solar fotovoltaica serdo instalados no
idora do cliente. A orientagdo dos painéis solares

devera ser preferencialmente voltada pafa o norte e com uma inclinagio com um &ngulo de no

minimo 10° em relagéo ao plano do sola.

1

Os painéis solares deverdo ser todos de um mesmo fabricante e grandezas elétricas, além

de atender as certificagdes do IEC (Inte
Em anexo a este documento, es

detalhes construtivos e diagrama unifil

como & ET n° 122 da Enel e demais
estarfo as especificagdes dos painéis so

2 = TERMINOLOGIA

ational Electrotechnical Comission) e doINMETRO.
os desenhos de planta baixa, planta de situagdo,

, atendendo plenamente as normas da ABNT, bem

ormas ¢ legislagdes pertinentes. Em anexo, também
es fotovoltaicos e inversores utilizados.

Para os efeitos deste documento, aplicam-se as seguintes terminologias.

1. Acesso: Disponibilizagio do sistema] elétrico de distribuigo para a conexdo de instalagdes

de unidade consumidora, central gerad
de energia, individualmente ou associ
quando aplicavel, conexdo.

2. Autoconsumo Remoto: Caracteriza
mesma Pessoa Juridica, incluidas ma

ra, distribuidora, ou agente importador ou exportador
dos, mediante o ressarcimento dos custos de uso ¢,

do por unidades consumidoras de titularidade de uma
triz ¢ filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade

consumidora com microgeragdo ou
consumidoras, dentro da mesma ére
excedente serd compensada.

3. Baixa Tensio de Distribuiciio —
inferiora 1 kV.

4. Consumidor: Pessoa fisica ou ju
representada, que solicite o fornecime
distribuidora ¢ assume a responsabi

igera¢do distribuida em local diferente das unidades

I de concessio ou permiss#o, nas quais a energia

T: Tensdo entre fases cujo valor eficaz ¢ igual ou

ica, ou comunhio de fato ou de direito, legalmente
to de energia elétrica e/ou o uso do sistema elétrico a
idade pelo pagamento das faturas e pelas demais

obrigages fixadas em normas e regulamentos da ANEEL, assim vinculando-se aos contratos

Antonio e Lima Ferrelra
CREA/RNP (616931697

. CPF:058.334.523-92
Engenheiro Eletricis! k



de fornecimento, de uso e de conexio ou

5. Energia Elétrica Ativa: Energia eléf

em quilowatts-hora (kWh).

6. Energia Elétrica Injetada: Quantiday
distribui¢do, englobando os montantes
concessionarias de transmissio e dis
conectadas 4 rede da distribuidora, incl

de adesdo.

rica convertida em outra forma de energia, expressa

He de energia elétrica injetada nas redes do sistema de
de energias supridas de redes elétricas de ouiras
Eribuic;ﬁo ¢ de centrais geradoras com instalagdes
indo a geragdo propria.

7. Geragiio Distribuida; Centrais ge J:loras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com

instalagdes conectadas diretamente
instala¢des de consumidores, podendo
ou ndo — pelo ONS.

8. Média Tensdo de Distribuicio — M
kV e inferior a 69 kV.

9. Microgeraciio Distribuida: Centra
menor ou igual a 75 kW e que utilizg
ANEEL, ou fontes renovaveis de energ
de instalagdes de unidade consumidora

:

10. Minigera¢do Distribuida: Centrah
superior a 75 k€W e menor ou igual a
regulamentagio da ANEEL, ou par
conectada na rede de distribuigdo por 1

i

1

|
l

3 — REFERENCIAS NORMATIVAS

As normas relacionadas a seguir
prescri¢des para este documento. As
publicagfo.

Como toda norma esta sujeitaa r
base nesta que verifiquem a convenig
citadas a seguir.

U g—

* Resolugio Normativa ANEE
condigdes gerais de forneg
consolidada.
Resolugdo Normativa ANEER
condi¢des gerais para o acess

de distribui¢do de energia elé

!

P,

Resolugdio Normativa n° 4
Procedimentos de Distribui

0 -

sistema elétrico de distribuigio ou através de
rar em paralelo ou de forma isolada e despachada —

|
I
[T Tensfo entre fases cujo valor eficaz € superior a 1

geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
cogeragdo qualificada, conforme regulamentagfo da

ria elétrica, conectada na rede de distribuigdo por meio

[

geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
5 MW ¢ que utilize cogerago qualificada, conforme
as demais fontes renovaveis de energia elétrica,
eio de instalagbes de unidades consumidoras.

.contém disposi¢des que, ao serem citadas, constituem
kdices indicadas estavam em vigor no momento desta

visfio, recomenda-se aqueles que realizam acordos com
incia de se usarem as edigBes mais recentes das normas

n° 414, de 09 de setembro de 2010 — Estabelece as

imento de energia elétrica de forma atualizada e

i, n°® 482, de 17 de abril de 2012 - Estabelece as
de microgeragio ¢ minigeragio distribuida aos sistemas
ica ¢ o sistema de compensacdo de energia elétrica.

Resolugdo Normativa ANEEL n° 687, de 24 de novembro de 2015 — Altera a

de 17 de abril de 2012 e os modulos 1 ¢ 3 dos
PRODIST.

ntonio de Lima Ferreira
ACRENRNP 06169316?
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» Especificagdo Técnica n° 122, versio n° 02 de 03 de setembro de 2018 — Conexdo de
Micro e Minigerag#o Distribuida 2o Sistema Elétrico da Enel/CE.
* NBR 16.149:2013 - Sistemas fotovoltaicos (FV) - Caracteristicas da interface de
conexio com a rede elétrica de ditributgao.
= NBR 16.690:2019 - InstalagBes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de
projeto.
=  ABNT NBR 5410:2008 ~ Instalaqjlﬁes elétricas de baixa tensdo.
= NR 10: 2004 — Seguranga e insLTIag:iies e servigos em eletricidade.

4 - DADOS DO ENGENHEIRO RESBFONSAVEL

»  Nome: ANTONIO DE LIMA FERREIRA.

« Titulo Profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA.
= RNP: 061693169-7

» N° CREA: 331506CE.

" Tel.: (85) 99612-9398.

|
* E-mail: antoniodelimaferreira@outlook.com

5 — DADOS DO CLIENTE

« Interessado: MUNICIPIO DE CASCAVEL.
= CNPJ: 07.589.369/0001-20.

s Enderego: AV CHANCEHER EDSON QUEIROZ, S/N - RIO NOVO - CEP: Qé
62.850-000 — CASCAVEL/CE.

»  Atividade desenvolvida: Aldministrago publica em geral.
» Tel.: (88) 3341-397

|
» N°daUC(GD): 3714047

Antonio de Lima Ferreira
CREA/RNP 061 6931697
. CPF: 058.334.52.3-.92
Engenheiro Eletricista
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6 -~ DATA PREVISTA PARA ENTRADA EM OPERAGAO

A data prevista para entrada em operacdp da central de microgeragfio solar fotovoltaica € na

data de P3 de dezemibro de 2022,

7 - POTENCIA DISPONIBILIZA
FOTOVOLTAICA

Segundo o que prescreve a REN n° 482
microgeracgdo ¢ da minigeragdo distribuida
unidade consumidora onde a central gerad
Resolugdo Normativa N° 414, de 9 de sete

Por sua vez, a Resolugdo Normativa N°

DA PARA A MICROGERAGAO SOLAR

da ANEEL, que diz: A poténcia instalada da

, fica limitada a poténcia disponibilizada para a

bra serd conectada, nos termos do inciso LX, art. 2° da
mbro de 20107,

414 de 9 de setembro de 2010, no seu inciso LX, art.

2°, relativamente as unidades consumidorzis do grupo B, diz o que se segue em relagio ao cilculo
da poténcia disponibilizada: “a resultante da multiplicagdio da capacidade nominal de condugéo de

corrente elétrica do dispositivo de protegi
observado o fator especifico referente ao 1

Portanto a poténcia elétrica disponibiliz
3714047, sera:

S (disp.)
Onde:
- S (disp.): poténcia disponibilizada para
- Idj: corrente nominal do disjuntor de en
- Vn: tensdo nominal da unidade consum

3 geral da unidade consumidora pela tensdo nominal,
imero de fases, expressa em quilovolt-ampere (kVA).

rda para o consumidor, cujo niimero da UC é de
|
L /3 x 1dj x Vn [kVA]

midade consumidora, em kVA;
rada da unidade consumidora, em Ampéres;
Jdora em Volts.

Temos que: I'i‘;lj =30 [A] € V=380 [V].

Logo a poténcia disponibilizada para U]
19,74[kVA]. Portanto, & demanda atende ;
consumidora.

C N° 3714047 ser4: S (disp.)= V3 x 30x 0,38 =
3 poténcia de microgeragdo para esta unidade

Antonio de Lima Eerreira
CFEA/RNP 0646931697
CPF: 058,334.523-92
Enganhoire Eleiricista
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8 - DADOS DA MICROGERAGAO SQLAR FOTOVOLTAICA

v PAINEL SOLAR FOTOVOLTAICO:

Poténcia Nominal Total: 19,47 (kWp])
Numero de Painéis: 33 {unid.]
Poténcia Nominal do Painel Solar Fotovoltaico (STC): 590 [Wp].
Fabricante e Modelo do Painel Solar: LEAPTON — LP182*182-M-78-MH.
Numero de células solares monocfistalinas: 2 x 78.

Moldura de aluminio, dimenses:|2443 x 1134 x 35 mm.

Peso: 31 kg. I
Orientacdo dos Painéis Solares: Norte

Angulo de Inclinagiio em Relacio do Telhado: Minimo a 10°.

VVVVVVVVY

O * INVERSOR(ES):

Numero de Inversores: 01 [unid.)
Poténcia Nominal do Inversor: 15 fkW]
Fabricante e Modelo do Inversor: Bolis-3P15K-4G.
Dimensdes: 310x563x219 mm. |
Peso: 189 kg. |
Topologia: Sem transformador. I
Nuamero de Strings: 4 [unid.] j
Numero de String Box CC/CA: 2 [up
Local da Instalagdo: solo.
Monitoramento: Wi-fi, GPRS.

id.]

VVVVYVVVVVYVY
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9 — DEFINICAO DAS STRINGS

9.1 - COMPOSICAO

Levando-se em consideragio que a:poténcia nominal do gerador solar fotovoltaico terd
uma poténcia nominal instalada de 19,41‘ kWp e que os pain€is solares a serem utilizados tem
poténcia nominal em STC de 590 W, e ainda levando em consideragdo as caracteristicas do
local da instalagdo do gerador solar fotovoltaico e da poténcia nominal do inversor a ser

utilizado (15 kW), teremos a seguinte composi¢do dos arranjos fotovoltaicos:

9.2 - NUMERO DAS STRINGS:

O arranjo e o nitmero das strings serdo definidos da forma mostrada a seguir.
% ARRANIO FOTOVOLTAICO I:
= String1a3:

> Pmax=11x590W=6490 W, |
» Vocmax = 11x53,7V=1590,7V,
» Isc=13,94 A.

Condicﬁe"r técnicas satisfeitas.

Portanto, as ligagdes serdo realizadas da seguinte forma:

* Strings 1 e 2, serdo ligadas na MPPT 1 nas entradas 1 e 2 respectivamente do inversor

b |
» Strings 3, seréd ligadas na MPPT 2 na entrada 1 do inversor 1. @é

10 — INSTALAGOES ELETRICAS

Recomenda-se que todos os materiais e equipamentos utilizados possuam as seguintes
caracteristicas:

» [solamento classe II ou equivalenl'Le, de modo adequado & operag@o do sistema elétrico
do gerador solar fotovoltaico;,

» (s materiais utilizados deverdo tef qualidade, de modo a manter ao longo da vida util
suas caracteristicas elétricas, mechnicas, fisicas e quimicas perante as condigdes de
operagio previstas deste sistema elétrico;

= Todas as estruturas de suporte do gerador solar fotovoltaico, quadros elétricos e
demais estruturas metalicas qus compde o sistema elétrico do gerador solar

Antenio de Lima Ferreira
CREA/RNP 0615931657
| CPF: 058.334.523-92
Engenheiro Eletricista



fotovoltaico, deverdo obrigatorig
de terra conveniente, de acordo c;
Todos os circuitos elétricos devs
de tensdo e curto circuitos;
Todos os condutores elétricos uti

mente ter suas massas metalicas aterradas em malha

m a NORMA NBR 5410/2004 da ABNT;

rio estar convenientemente protegidos contra surtos

izados deverdo estar adequados & instalagio a que se

destina, relativamente ao tipo de {solamento ¢ capacidade de condugfo de corrente;

¢ bens materiais e que
equipotencializagdo e estas barl
aterradas, de modo a garantir uy
fotovoltaica;

O sistema de aterramento a ser
neutro e de protegfo distintos),
A protegdo contra contatos diret

Todos os condutores de protegdo] destinados a garantir a protegio de pessoas, animais

verdo estar interligados em barramentos de
as de equipotencializagfo interligadas entre si, €

na equipotencializagfio do sistema de geragfio solar

1\tilizado devera ser do tipo TN-C-S (condutores de

s de pessoas ou animais de partes energizadas deve

ser assegurada pelo isolamento, afa:
com o que prescreve a NORMA NB}

|

11 — SISTEMA DE PROTEGAO

O sistema de prote¢do foi projetado
elétricos do sistema solar FV, dos opera
de protegdo estd inserido em duas caixas
estdo instalados os dispositivos de protd
proteciio contra surtos de tensdo CC, os d
os dispositivos de protegdo contra s
respectivamente. As demais protegles s¢
posteriormente, neste documento.

Serdo utilizados, portanto para o arra
(uma) string box CA. Estas strings box ¢
ao inversor. Nas strings boxes CC, dey

protegDes/seccionamentos associados, ¢

inversores.
Na string box CA, existem duas co
associadas, onde deverd ser feita a co

conexfio, de safda, que interliga a string

acessante.

Lado CC:

tamento e colocagdo de anteparos adequados, deacordo
2 5410/2004 da ABNT.

ara efetuar a protegfo individual dos equipamentos
res do sistema ¢ das demais pessoas. Este sistema
chamas de String Box CC e String Box CA, onde
tdo em corrente continua (CC), os dispositivos de
spositivos de protegdio em corrente alternada (CA) e
urtos de fensfio contra surtos de tens@o CA,
'Fﬁo feitas nos inversores, as quais serio detalhadas

!\jos fotovoltaico 1: 02 (duas) strings boxes CC e 01
{everdio ser instaladas em um local abrigado e junto
erdo ser feitas as conexdes das strings com suas
do seguimento 4 conexdo no lado CC dos

xd30 do circuito de saida do inversor, e a outra
» box CA com o QGBT da instalagiio elétrica do
|

xixﬁes, uma de entrada, com suas protegdes internas

Portanto teremos os seguintes dados a com?iderar:

t

.
bl
I
I

1




Pn do painel utilizado= 590 [Wp]; [
- N° de strings do inversor = 3;

- Is¢(STC)y= 13,94 [A] ; ,
- Imp(STC)= 13,17 [A];

- Voc (string) = 590,7 [V] — Strings 1 a b
- Vmp (string) = 429,8 [V] — String 1 a 1

Como a ligagdo das strings sdo em série |entz'io iremos considerar os seguintes dados relativos
a corrente ¢ a tensdo: l

= Corrente: a corrente maxima a %br considerada sera a corrente de curto circuito por

string, cujo valor seré a correnteyde curto circuito em STC do painel solar, que € de
13,94 A, para o arranjo fotovol 'Lico;

» Tens&o: o valor da tensio méxima por string serd de: 590,7 V - Strings 1 a 3;

Logo as protegdes escolhidas para o arranjo fotovoltaico sera:

Tipo: Bomes porta fusivel, uso cnﬂostring box;

Namero de polos: 02 (polo positivo e polo negativo);
Abertura simultinea; l
V=600 [Vee]; ‘
In= 32 [A);

n
1

. DPS (Dispositive dg Protecio Ciatra Surtosk

A protegdo contra surtos de tensdo ho 1ado CC do gerador solar fotovoltaico, em cada
string, sera feita com a utilizagio de DPS|(Dispositivo de Protegio Contra Surto), inserido nas
Strings Box CC. O DPS a ser utilizado déverd ser especificado para uso em sistemas solares
fotovoltaicos, que segundo recomenda a Norma NBR-IEC 60.364, devera ser um DPS Classe
2. Como a distincia entre a saida da st%ng do arranjo do gerador solar fotovoltaico ¢ seu

respectivo DPS instalado na string box CC serd menor que 10,0m, ndo serd necessario instalar
outros DPS na outra extremidade, junto ags painéis solares, na saida de cada uma das strings.

Logo o DPS a ser instalado nas Syrings Box CC do arranjos fotovoltaico, terdo as
seguintes especificagdes.
Vn = 1.000 [Vec]; '
Ne de polos = 2 (polo positivo, polo negativo) mais o de protecdo,
Corrente de impulso = 2,0 [kAB],
In de descarga = 20,0 [kA];, |
Icc = 10,0 [kA]; |
Imax. de descarga = 40,0 [KA];
Nivel de protegdio (Up) <2,5 [kV];
Classe = 2 (uso em sistemas solares fotovoltaicos);

Antonio de Lima Ferreira
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NOTA: As interligagbes do DPS, entrg

soma dos comprimentos destes condutores de interligago, a menor possivel, nunca exceder &

0,5m. Recomenda-se também que estes
se¢do minima de 6,0 mm?

condutores de interligacfo sejam de cobre com uma

A protegdo contra curto circuito do lado|de corrente alternada (CA) do arranjo fotovoltaico 1,
serfio feitas através de disjuntores trifdsipos instalados dentro das Strings Box CA, conectado

nos circuitos de saida (CA) do inversor.
corrente maxima de saida do inversor ut

Logo a corrente nominal do disjuntor do
(In)=32[A]-3kA-380 V-CurvaC,

De acordo com os critérios de dimensi
CA do arranjo fotovoltaico 1 a se¢do n
isolagiio EPR para os condutores de f:
isolagfio EPR para o condutor de protega

A protegiio contra surtos de tensdo
através da utilizagdio de DPS (Dispositi
instalados nas Strings Box CA, deverdo s
[+2.

Logo os DPS CA do arranjo fotovoltaico

Tipo de ligagdo= trifasica,
Nivel de protegdo (Up) <1,3 [kV]

In =40 [kA];

Imax. = 50 [kA],

Corrente de impulso (Iimp)= 12,5
Classe = 1+2.

NOTA: As interligagdes dos DPS, entre

Tensdo nominal da rede da conces

capacidade do disjuntor sera definida em fung¢do da

ilizado, que ¢ de 23,8 {A].

anjo fotovoltaico escolhido sera:

amento de condutores, serfo utilizados para o lado
inal minima de 6,0 mm? em cobre e unipolar com
e de neutro, e 6,0 mm? em cobre e unipolar com
Eterra).

L‘lo lado CA do arranjo fotovoltaico sera realizada
vo de Protegio Contra Surto). Estes DPS a serem
er DPS tetrapolares (trés fases mais o neutro), classe

Heverdo ter as seguintes especificagdes.

Méxima tensdo de operagéio contin ua (Uc) = 280 [Vea;

ionaria= 380/220 [V];

N° de polos = 04 sendo 03 (trés fages) + 01 (neutro) + 01(terra) - Sistema TN-C-§;

[kA];

0

3s fases e entre o barramento de terra, deverdo ter a

soma dos comprimentos destes condutores de interligagdo, a menor possivel, nunca exceder &
0,5m. Recomenda-se também que estes cpndutores de interligag@io sejam de cobre com uma

se¢Zo minima de 6,0 mm?.
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11.1 - PROTEGOES DO INVERSOR

O inversor Solis-3P15K-4G (15 kW) atende a todos os requisitos de protegdio exigidos pela
ENEL, contendo os pardmetros de sobte e subtensdo, sobre e subfrequéncia, sincronismo e
anti-ilhamento.

Portanto, os requisitos mintmos de protegéo elétrica dos inversores FV so:

Subtensdo (27),

Sobretensdo (59);
Subfrequéncia (81U), ’
Sobrefrequéncia (810);
Sincronismo (25); |
Protegdo anti ilhamento.

Quando a protegio de sobretensfio e subtenso for implementada no inversor, a queda de
tensdo méaxima entre o ponto de conexdp e o inversor deve ser no méximo 3% em relagio a
tens#o nominal. i

NOTA: As parametriza¢des destas protegSes devem atender ao que esta descrito na NTBr
01/2012 R-01 da Enel, que est4 baseada fjo PRODIST.

11.2 - CHAVES DE DESCONEXAQ llam ce

Deverd ser instalada dentro das|Strings Box CC (caso esta chave ndo esteja
disponibilizada no inversor), 01 (uma)|chave de desconexdio CC, de modo a permitir a
desconexfio dos circuitos das strings ydos arranjos fotovoltaicos dos seus respectivos
inversores. Estas chaves serdo de acionamento manual. Estas chaves sdo necessarias para que
0 usudrio ao efetuar um servigo de manutengdo do sistema, tenha a certeza (seguranga) de que
os médulos solares fotovoltaicos nfio estéjam alimentando os inversores, tendo em vista que
as tensdes do lado de corrente continua iﬁo elevadas e ainda que nos circuitos de saidas dos
inversores (CA), ndo estejam energizadosipelos arranjos fotovoltaicos.

|

Esta chave de desconexiio em CC terdo as seguintes caracteristicas minimas:

= Vn=1.000{V]; |
» In=20,0[A]; /
» Acionamento = manual; f
» Tipo = ON/OFF, chave seccional'iora para corrente continua, com interrupggo

simultdnea dos polos positivo € negativo, para uso em sistemas solares fotovoltaicos;
» Instalagdo = instalagfio interna nas ISrrings Box CC.

Ia
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12 - ATERRAMENTO ELETRICO

O sistema de aterramento dos arran;os fotovoltaicos deverdo ser realizados através de um
eletrodo de aterramento em anel, circundando todo o perimetro da edificagfio com segdo
minima do condutor de 50 mm?, com ca‘bo nu em cobre, enterrado a uma profundida minima
de 50 cm.

Os painéis solares fotovoltaicos instalados no solo deverfio ter suas molduras metalicas €
suas estruturas de fixagdo eletricamente interligadas, formando um potencial uniforme, em
toda a drea do solo e em seguida conectados no barramento de protegio local (BEL) bem
como as carcagas metalicas dos inversotes, strings box ¢ do QGBT, por fim interligados ao
barramento de equipotencializaggo principal (BEP).

13 - MEDIGAO

A medi¢do de faturamento sera feita pm baixa tensdo e instalada em um poste com acesso
pela via piblica, junto 3 unidade consumidora. Como o Gerador Solar Fotovoltaico ¢
classificado com microgeragio distribuiﬁa, o sistema de medi¢io de faturamento deve ser
fornecido e instalado pela ENEL &s suas expensas, bem como sua operagéo e manutencéo.

O sistema de medigéo de faturamerﬁo deve atender as mesmas normas e especificagdes
exigidas para unidades consumidoras conectadas no mesmo nivel de tensdo da microgeragdo
distribuida (baixa tensdo), acrescida da funcionalidade de medigdo bidirecional de energia
elétrica ativa. Portanto, a medigdio de faturamento a ser utilizada devera seguir o que prescreve
a Norma Técnica “NT-001/2012 R-05 |~ Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Secundaria de Distribuigdo”, da ENEL. lO conjunto de medigdo/protegdo de entrada, a ser
instalado deve ser aterrado com hastes dc'|tcrra, de modo a se obter um valor de resisténcia de
aterramento inferior a 10€2.

|




14 — SINALIZAGAO

Na entrada (padronizada pela EN]EL) do consumidor, deve ser instalada uma placa de
adverténcia, junto a caixa de medigfio)e protegdo, com os seguintes dizeres: “CUIDADO —
RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERACAQO PROPRIA”, conforme mostrado no desenho do
diagrama unifilar, em anexo. O modelo ¢lesta placa de adverténcia devera estar de acordo com o
prescrito no item “11 SINALIZACAO” da Especificago Técnica ET-122/2018 R-02” da ENEL.

6.8.1. Balxa Tensao

No padrio de entrada do consumidor deve ser nstalado adesivo na parte interna da caixa de mediglo, de
forma que faciite sua visualizacdo, nio prejudiqile a leflura da mediclo e realizagio da inspegdo, sonforme
Desenho 03, anexo 2 esta especifica¢do, Ndo & permitida a perfuraglio da calxa para fixa¢8o da sinalzaglo.
Nos casos em que ndo seja possivel realizar a injtalacdo do adesivo, pode se instalada placa de sinalizag8o,
conforme figura 2, fixada conforme consta do Opsanho 03, anexo a esta especificacdo, Nio é permitida a
perfuracdo da caixa para fixa¢de da sinalizaglo. |,

Bem |

.
-~

v

18em

ELETRICC
\_  GERACAO PRGPRIA j

Figura 2 L’Iacu do sinnlizecho




ANEXOS

[S—y

AR.T (Anotacfo de Responsabilidade Técnica).

2. Certificado de conformidade do painel solar fotovoltaico € do inversor
utilizados;

3. Planta de Situacio e instalagdo.

Antenio de Lima Ferreira
CREA/RNP 0616931697
. CPF: 058,334.523-92
Engenheiro Eietricista
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Anctagiio de Responsabilidade Técnica -
Lei n°® 6.496, da 7 de dezembro de 197

Conselko Regional de Engenharia e Agronomj

1. Responsével Técnlco

M I

Pagina 11

ART OBRA / SERVICO
No CE20221074312

7 CREA-CE

ia do Ceara
INICIAL

ANTONIO DE LIMA FERREIRA

Thtulo profissional:.  ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECI-‘ ICA
I

2. Dados do Contrato

RNP: 0616931697
Registro: 331506CE

Contratante: MUNICIPIO DE CASCAVEL
AVENIDA CHANCELER EDSON QUEIROZ
Complemento:

Cidade: CASCAVEL

Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor; R$2.000,00 Tipo de contratante:
Acho Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

CPFICNPJ: 07.589.369/0001-20
N% SN
Bairro: RIO NOVO

UF: CE CEP: 62850000

Pessoa Jurldica de Direito Pablico

RUA NOE VIANA
Complemento:

Cldade: CASCAVEL

Data de Infcio. 29/09/2022

Finaldade:
Proprietério: MUNICIPIO DE CASCAVEL

4. Attvidade Técnlca

Previsio da térmmino: 29/12/2022

N°; £000
Bairrg: CENTRO
UF: CE CEP: 62850000

Coordenadas Geograficas: -4.128508, -38.244712

Cédigo: Ndo Especificado
CPFI/CNPJ: 07.589,368/0001-20

14 - Elaboragfio Quentldade Unidade
80 - Projeto » ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE SISTEMA DE 15,00 kw
GERAGAQD DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR
35 - Elaboragdo de orgamento > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE 1,00 un

SISTEMA DE GERAGAO DE ENERGIA > #11.9,1,5 - SOLAR

Apds a conclusBo das atividades técnjcas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

i

Elaborago de Projeto Basico e Qrgamento da Centrat de Abastaciménto Farmacéutico {CAF) de Cascavel.

6. Declaragdes

- Deslaro que estou cumprindo as regras de acessibiidade previstas|
5256/2004.

7. Entldade de Classe

I"Ias normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica & no decreto n.

O NENHUMA - NAD OPTANTE

B. Assinaturas
Declaro serem verdadelras as informagdes adma

(mcm/d, Y s 0&40 ]'u’o de 261

data

Local

9. informacBes

\A‘T\'\O R4 M) J( \SDUY"\\)\ F UL A DN
ANTONIO DE LIMA FERREIRA - CPF: 058,984,523-52

MURLCIPIO DE CASCAVEL - CNPJ: 07.589.363/0001-20

i
2

* A ART & valda soments quando quitada, madlants apresentacéo g
—_10.Valer

comprovanie do pagamento ou conferéncla no site do Crea.

Valor da ART: R$ 88,78 Reglstrada em:  14M0/2022

A autenticldade desta ART pode ser

Valor pago: R$ 88,78 Nosso Nimero: 8215675583

Antonio ¢e Lima Ferreira
CREAJRNP 0614931897
. CPF:058.334,523.92
Engenheiro Eletritista

bertficada em: hitps://crea-ce.sitac.com.br/publico/, com a chave: 09678
impresso ot 14/10/2022 s 16:00:42 por: , Ip: 177,18.120.234 firo

veww,cragca.ofg
Tel: (85) 3453

be faleconosco@crazca.orgbr
00 Fax: (B5) 3453-5804

CREA-CE ™
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'ADO DO CEARA
CIPIO DE CASCAVEL
ERMANENTE DE LICITACAO

‘EST
MUNI
COMISSAO T

RADO DA PROPONENTE)
E APRESENTACAO DE PROPOSTA

(PAPEL TIM

ANEXO II - MODELO |

A
Comissdo Permanente de Licitagéo (CP
Cascavel-Ceara.

L)

Ref.: TOMADA DE PRECOS N° . .
M

Prezados Senhores,
s servigos objeto do Edital de Tomada

I
Para execugéo do
global de RS

pelo  prego
OBJETO:

Apresentamos a V.Sas. nossa proposta
de Pregos N°
(

), referente ad

Prazo de Inicio dos Servigos: 05 (CI$CO) DIAS UTEIS, a contar da emissio de Ordem de
Servigo.
Prazo de Execugifio dos Servigos:
servigo.

) DIAS, contados da assinatura da ordem de

L
|

\
Obscrvagdes: |
e O licitante declara que tem o pleno fonhecimento, aceitagio e cumprird todas as obrigagbes
contidas no anexo I — Projeto Bésico deste edital.

o Independente de declaragdo expressa fica subentendida que no valor proposto estdo
incluidas todas as despesas necessérias p execugdo dos servigos, inclusive as relacionadas com:
» Materiais, equipamentos e mio-de-obfa;

= Carga, transporte, descarga ¢ montagem; M
v Saldrios, encargos sociais, trabalhistas, previdencidrios e outros;

» Tributos, taxas e tarifas, emolumentos, licengas, alvards, multas e/ou qualquer infracdes;
»Seguros em geral, bem como ercargos decorrentes de fendmenos da natureza, da

infortunistica ¢ de responsabilidade
Contratante e/ou a terceiros, gerados
Servigos;

Caso nos seja adjudicado o objeto

Contrato no prazo determinado no dogumento de convocagdo, indicando para esse fi
, Carteira de Idenjidade n°.

Expedidor e CPF

desta empresa.

Informamos que o prazo de validade d
de abertura da licitagfo.

Av. Chanceler Edson Queiroz, n°

Fone: + 55 {(85) 3334-2840 | Site: www
CNPJ n° 07.589

civil para quaisquer danos e prejuizos causados a
direta ou indiretamente pela execucdo das obras efou

presente licitagdo, nos comprometemos & assinar o
m o Sr.
expedida em _ /_/ , Orgio
como representante legal

nossa proposta ¢ de 60 (sessenta) dias, a contar da data

5650 | Rio Novo | Cascavel — Ceard | Cep: 62.850-000
cascavel.ce.gov.br | E-mail: licitacao@cascavel.cé.gov.br
369/0001-20 | CGF n® 06.920.253-2
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'ADO DO CEARA
CiPIO DE CASCAVEL

COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO

Finalizando, declaramos que estamos d
Edital da licitag¢fio e seus anexos.

Local/Data: ....ccoeeeennn.

s pleno acordo com todas as condiges estabelecidas no

As

inatura Proponente

Carimbo da emprgsa/Assinatura do responsavel legal

Av. Chanceler Edson Queiroz, n°

2650 | Rio Novo | Cascavel - Ceara | Cep: 62.850-000

Fone: + 55 (85) 3334-2840 | Site: wwwitascavel.ce.gov.br | E-mail: licitacao@cascavel.ce.gov.br
CNPJ n® 07.589 F6910001-20 | CGF n® 06.920.253-2

¥



ESTADO DO CEARA

MUNICIPIO DE CASCAVEL
COMISSAO HERMANENTE DE LICITAGAO

ANEXO III 4

MINUTA DE CONTRATO

TERMO|DE CONTRATO QUE ENTRE SI FAZEM O
MUNICIPIO DE  CASCAVEL,

SECRET
CONDI

O MUNICIPIO DE CASCAVEL -
CNPJ/MF sob o n° 07.589.369/0001-2

RIA DE ..coee , COM

ATRAVES DA

ES ABAIXO PACTUADAS:

s NAS

E, pessoa juridica de direito publico interno, inscrita no

, com sede Av. Chanceler Edson Queiroz, 2650, Bairro

Rio Novo, Cascavel, Estado do Cgard, através da SecIetaria.. e icerreiierrrsanns neste ato
representado(a) por seu(sua) Ordenadgr(a) de Despesas, Sf. ..ooovveeriincrinrinnce portador(a) do
CPF n°..ueervveenne , doravante denominada de CONTRATANTE, e, do outro lado, .....ccevcevvinene.
com enderego & ..eerenisniernene , inscritd no CPF/CNPJ sob 0 n° ....ccvveennene , representado(a) por

.......... , portador do CPF n° ...

..., ao fim assinado, doravante denominada de

CONTRATADA, de acordo com o Hdital d¢ TOMADA DE PRECOS n° __ /2022/TP, em
conformidade com o que preceitua a [Lei Federal n°® 8.666/93 ¢ suas alteragdes posteriores,
sujeitando-se 0s contratantes as suas noymas € as clausulas e condi¢Bes a seguir ajustadas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DA FUNDAMENTACAO LEGAL E REGIME DE

EXECUCAO

1.1 - Fundamenta-se este contrato 1

a Tomada de Pregos n® _ /2022/TP, devidamente

homologada pela autoridade compete Hc, ao fim assinado ¢ a proposta da Contratada, tudo

parte integrante deste Termo Contratua
alteragdes posteriores.

, independente de transcrigdo, na Lei n° 8.666/93 e suas

1.2 - A execugio do presente contratq serd indireta e regrada sob regime de empreitada por

preco unitério, na forma do Art. 10, incjso 11, alinea “b”, da Lei 8.666/93.

CLAUSULA SEGUNDA — DO OBJETO
2.1- O presente contrato tem

por

objeto

a

CLAUSULA TERCEIRA - DO VA%OR E DA FONTE DE RECURSOS E

3.1. O valor global da presenie avenga é de R$ { ). O pagamento sera
efetuado de acordo com as medigdes cdrtificadas pela fiscalizagio.
cio correrdo por conta da dotagdo orcamentaria:

3.2. As despesas decorrentes da contrat

UNIDADE ADMINISTRATIVA|

DOTACAO
ORCAMENTARIA

ELEMENTO DE
DESPESA

3.3. Regime de execugfio: empreitada gor pre¢o unitario.

CLAUSULA QUARTA - DO PRAZIO DE EXECUCAO DOS SERVICOS E VIGENCIA

CONTRATUAL E DA GARANTIA DA OBRA

Av. Chanceler Edson Queiroz, n° 2650 1 Rio Novo | Cascavel — Ceara | Cep: 62.850-000
Fone: + 55 (85) 3334-2840 | Site: wwwjcascavel.ce.gov.br | E-mail: licitacao@cascavel.ce.gov.br
369/0001-20 | CGF n® 06.920.253-2

CNP] n° 07.589,

o I

'
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10.1- Os servigos objeto desta licitagdo

(XXXXX) dias, contados a partir do re

nos termos da Lei 8.666/93 e suas alter.

'ADO DO CEARA
CIPIO DE CASCAVEL
ERMANENTE DE LICITAGCAO

devera ser executados e concluidos no prazo de até XX
ebimento da ordem de servigo, podendo ser prorrogado
¢coes.

102- O contrato terd um prazo dg vigéncia a partir da data de sua assinatura até

, podendo ser prorroghdo nos casos e formas previstos na Lei n® 8.666, de 21

de junho de 1993 e alteragdes posteriorgs.
10.3- Os pedidos de prorrogagio deverfio se fazer acompanhar de um relatério circunstanciado

e do novo cronograma fisico-financeir

serfio analisados ¢ julgados pela fiscaliz
10.4- Os pedidos de prorrogagéo de pi
10 (dez) dias antes da data do términ
Cémara | Relator: MARCOS BEMQ
10.5- Os atrasos ocasionados por motiy

no prazo de 48 (quarenta ¢ oito) hora
considerados como inadimplemento co

CLAUSULA QUINTA - DA GARAN
5.1. O objeto do presente edital tem gal
Cédigo Civil Brasileiro, quanto a vic
responsavel por todos os encargos dec
cabiveis.

CLAUSULA SEXTA - DOS PREC
6.1. Os pregos s#o fixos e irreajustdv
proposta comercial. Apds os 12 (doze)
se por base a data da apresentagéo da
rodovidrias, constante da revista "C
Getulio Vargas.

6.1.1. No calculo dos reajustes se utili

1-10]

R= V[
I
R = Valor do reajuste procurado;

0

Onde:

) adaptado 4s novas condigdes propostas. Esses pedidos
¢do da SECRETARIA DE SAUDE.

razos serdio dirigidos a SECRETARIA DE SAUDE, até
do prazo contratual. (Acérddo 2569/2010-Primeira
ERER).

o de forga maior ou caso fortuito, desde que notificados
e aceitos pela SECRETARIA DE SAUDE, n#o serdo

tratual.

TIA DA OBRA

antia de 05 anos, consoante dispde o art. 618 do Novo
os ocultos ou defeitos da coisa, ficando a Contratada
rrentes, sem prejuizo das demais agdes e procedimentos

|

5 £ DO REAJUSTAMENTO

is pelo periodo de 12 (doze) meses da apresentagdo da
meses 0s pregos contratuais serdo reajustados, tomando-
toposta, pela variagio da variagdo do Indice INCC-obras
NJUNTURA ECONOMICA", editada pela Fundacio

o

4 a seguinte formula:

V = Valor contratual dos servigos a sefem reajustados;

Io = Indice inicial — correspondente ao
[ = fndice final — correspondente ao m

més da entrega da proposta,
s de aniversério anual da proposta.

6.1.2 A aplicagio do reajuste se fara 4 partir do 13° més apds a data-limite da apresentagéo da
proposta de pregos, sendo que o seu yalor percentual (calculado com a aplicagdo da formula
acima) se mantera fixo por 12 meses, ¢ assim sucessivamente a cada 12 meses.

6.1.3 A data base de referéncia da prgposta de pregos serd a data de apresentacéo da proposta
de pregos, ¢ 0s possiveis reajustes, cal¢ulados a partir desta.

6.2. Na hipétese de sobrevirem fatog imprevisiveis, ou previsiveis porém de conseqiiéncias
incalculéveis, retardadores ou impeditjvos da execug#o do ajustado, ou ainda, em caso de forga

Av. Chanceler Edson Queiroz, n92650 | Rio Novo | Cascavel — Ceard | Cep: 62.850-000
Fone: + 55 (85) 3334-2840 | Site: www.cascavel.ce.gov.br | E-mail: licitacao@cascavel.ce.gov.br
CNPJ n° 07.581.369/0001-20 | CGF n® 06.920.253-2
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ESTADO DO CEARA
MUNICIPIO DE CASCAVEL
COMISSAO PERMANENTE DE LICITAGAO

maior, caso fortuito ou fato do prihcipe, configurando 4rea econdmica extraordinaria e
extracontratual, poderd, mediante prdcedimento administrativo onde reste demonstrada tal
situagfio, e antes de recebida a ordem de compra, ser restabelecida a relagdo que as partes
pactuaram inicialmente entre os encargos do contratado e a retribui¢éo da Administragdo para a
justa remuneragio do fornecimento, |objetivando a manutengio do equilibrio econdmico-
financeiro inicial do contrato, na forfna do artigo 65, II, “d” da Lei Federal n.° 8.666/93,
alterada e consolidada. '

CLAUSULA SETIMA - DAS MEDIl(:()ES E CONDICOES DE PAGAMENTO
71. A Contratada devera utilizar na execugfio dos servigos, funciondrios contratados ou
terceirizados, bem como equipament:'ps de sua propriedade, sendo vedada a utilizagdo de
funciondrios (servidores ou terceirizados da Prefeitura Municipal de Cascavel), e equipamentos
de propriedade da PMC.
DOS SERVICOS *
7.1.1 - DA EXECUCAO DOS SERY¥ICOS
7.1.2. Os servigos serdio executados d¢ acordo com a determinag#o / orientagdo da fiscalizagdo
da SECRETARIA DE SAUDE, seg\rindo sempre o Orgamento previamente autorizado pela
Contratante e em estrita obediéncia ho Caderno de Encargos e as exigéncias da Ordem de
Servigo especifica. .
7.2- QUANTIDADE DE SERVICO
7.2.1. Cada ordem de servigos especifica explicitard os servigos a serem executados,
especificando-os e quantificando-os jem Planilha Orgamentaria que servira de base para as
medicGes.
7.3- MEDICAO E FORMA DE PAGAMENTO DOS SERVICOS Q/
7.3.1 - Medig8o dos Servigos
Os servigos serdo quinzenalmente megidos pela fiscalizagdo.
7.3.1.1 - Os pregos unitérios serfio o§ constantes da proposta de precos da empresa vencedora
da licitag8o.
7.3.2 — Forma de Pagamento
732.1 — A SECRETARIA DE SAUDE pagar4 & contratada, pelos servigos contratados €
efetivamente executados, os pregos Ptegrantes da proposta aprovada, ressalvada a incidéncia
de reajustamento. Fica expressaments estabelecido que no prego global estdo incluidos todos os
custos diretos e indiretos para a exegugdo dos servigos, de acordo com as condigdes previstas
neste Edital e demais documentos dallicitagdo, constituindo assim sua Unica remuneragio pelos
trabalhos contratados ¢ executados.
7.3.2.2 - Néo haverd em hipétese I'a]gum adiantamento de pagamento por servigos nao
executados. -
7.4. A Nota TFiscal/Fatura deveLé estar devidamente acompanhada das respectivas
comprovagdes de regularidade para dom os encargos previdencidrios, trabalhistas ¢ fiscais;
7.4.1. O pagamento fica condiciongdo, & satisfagdo de todas as condi¢Ses estabelecidas em
contrato ¢ da comprovagio de regulat:tidade para com os encargos previdenciarios, trabalhistas e
fiscais; 1
7.5, Dever4 vir acompanhada a l'al{ura da nota fiscal os seguintes documentos:

|

!
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a) Prova de regularidade fiscal perante a Fazenda Nacional serd efetuada mediante

apresentagio de certidio expedifla conjuntamente pela Secretaria da Receita Federal do

Brasil (RFB) e pela Procuradorip-Geral da Fazenda Nacional (PGFN), referente a todos

os créditos tributarios federais e 3 Divida Ativa da Unido (DAU) por elas administrados,

na forma da Portaria Conjunta RFB/PGFN n° 1.751, de 2 de outubro de 2014;

b). Prova de situagfio regular perpnte o Fundo de Garantia por Tempo de Servigo — FGTS,

através de apresentagdo do CRF { Certificado de Regularidade do FGTS;

¢). A comprovagio de regularidade para com a Fazenda Estadual devera ser feita através

de Certiddo Negativa de Débitog inscritos na Divida Ativa Estadual;

d). A comprovagiio de regularjdade para com a Fazenda Municipal devera ser feita

através de Certiddo Negativa de [Débitos inscritos na Divida Ativa Municipal;

¢). Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas; Prova de inexisténcia de débitos

inadimplidos perante a Justigd do Trabalho, mediante a apresentagdo de Certidéo

Negativa.
7.6. Constatando-se, a situaglio de| irregularidade da contratada, serd providenciada sua
notificagéio, por escrito, para que, no jprazo de 5 (cinco) dias iteis, regularize sua situagéo ou,
no mesmo prazo, apresente sua defgsa. O prazo podera ser prorrogado uma vez, por igual
periodo, a critério da contratante.
7.7. Nio havendo regularizago ou fendo a defesa considerada improcedente, a contratante
deverd comunicar aos érghos responsaveis pela fiscalizagio da regularidade fiscal quanto a
inadimpléncia da contratada, bem cofho quanto a existéncia de pagamento a ser efetuado, para
que sejam acionados os meios pertifientes e necessérios para garantir o recebimento de seus
créditos.
7.8. Persistindo a irregularidade, a contratante dever4 adotar as medidas necessérias A rescisdo
contratual nos autos do processo a?ministrativo correspondente, assegurada & contratada a
ampla defesa. .
7.9. Havendo a efetiva execugdio do|objeto, os pagamentos serdio realizados normalmente, até
que se decida pela resciséo do contato, caso a contratada no regularize sua situagfio junto a

regularidade fiscal.

de economicidade, seguran¢a naci

nal ou outro de interesse publico de alta relevancia,

7.10. Sera rescindido o contrato em :Execugﬁo com a contratada inadimplente, salvo por motivo

devidamente justificado, em qualqu
7.11. Quando do pagamento, ser4 ef
7.12. A Contratada "regularmente

caso, pela maxima autoridade da contratante.
tuada a retengdo tributéria prevista na legislagéo aplicavel.
 optante pelo Simples Nacional, nos termos da Lei

Complementar n° 123, de 2006, f%0 sofrerd a retengdo tributdria quanto aos impostos €

contribui¢Bes abrangidos por aquels
apresentagio de comprovagéo, por
tributério favorecido previsto na refg

CLAUSULA OITAVA - DO REC
8.1. O recebimento da obra dary

» regime. No entanto, o pagamento ficard condicionado a
eio de documento oficial, de que faz jus ao tratamento
ida Lei Complementar.

i BIMENTO DA OBRA
se-4, provisoriamente, depois de concluida a etapa do

servigo/obra e mediante comunicagfio escrita da Contratada, pela sua equipe de fiscalizagéo,
mediante termo circunstanciado, asginado pelas partes, em até 15 (quinze) dias da comunicagéo
escrita da Contratada e, definitivafhente, pela Fiscalizagdo da Engenharia da SECRETARIA
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MUNICIPAL DE OBRAS, mediante lavratura de Termo de Verificagio e Aceitaglio
Definitiva, assinado pelas partes, erﬁ até 30 (dias) dias, contados da data do recebimento
provisorio.
Pardgrafo anico - O recebimento prpvisério ou definitivo ndio exclui a responsabilidade civil
pela solidez e seguranga da obra ou dg servigo, dentro dos limites estabelecidos pela lei civil.

CLAUSULA NONA - DA RESPONSABILIDADE CIVIL

9.1. A Contratada ¢ responsavel pFlos danos causados diretamente ao MUNICIPIO DE
CASCAVEL ou a terceiros, decorrgnte de sua culpa ou dolo na execug@io do contrato, néo
excluindo ou reduzindo essa respchsabilidade a fiscalizagio ou o acompanhamento pelo
Contratante.

Parigrafo anico - A Contratada,

seguranga da obra, objeto do present

l . .
xecutado o objeto contratual, responderd pela solidez e
contrato, nos termos da lei civil, sem restrigdes.

CLAUSULA DECIMA - DA GARANTIA DA OBRA
10.1. O objeto do presente edital terd garantia de 05 anos, consoante dispde o art. 618 do Novo
Cédigo Civil Brasileiro, quanto a yicios ocultos ou defeitos da coisa, ficando a Contratada

responsével por todos os encargos dgcorrentes, sem prejuizo das demais ages e procedimentos
cabiveis,

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DO ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO
DA EXECUCAO DO CONTRAT,
11.1. A execugdio do contrato ser4 dcompanhada pelo Contratante, por meio da Fiscalizacdo de
Engenharia da SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, que exercerd ampla e irrestrita
fiscalizagfio da obra, a qualquer hofa, em toda a érea abrangida pela construgéo, determinando
o que for necessario & regulariza fio das faltas ou defeitos observados, inclusive quanto as
obrigagdes da Contratada.

11.2. As vistorias efetuadas pelojl Contratante deverfio ser acompanhadas pelo engenheiro
responsivel pela obra, sendo registradas em documento diario préprio, pelo fiscal da
contratante e pelo engenheiro respansével pela obra.

11.3. No caso de alguns dos sefvigos ndio estarem em conformidade com o contrato, a
Fiscalizagio da Engenharia da $ECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS impugnard as
respectivas etapas, discriminando por meio de termo as falhas ou irregularidades encontradas,
ficando a Contratada, com o termg, cientificada das irregularidades apontadas ¢ de que estara,
conforme o caso, passivel das sangdes cabiveis. A Contratada caberd sanar as falhas apontadas,
submetendo posteriormente as efapas impugnadas & nova verificagdo da Fiscalizagfo da
Engenharia da SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS.

11.4. Todas as comunicagdes/ordens de servigo entre a Fiscalizagdo ¢ a Contratada serfo
transmitidas por escrito, visadas pelas partes, fotocopiadas para arquivamento no canteiro de
obras. I

11.5. A Contratada devera facilifar 4 Fiscalizagio a vistoria das obras e servigos pactuados,
bem como a verificagio de maleriais/equipamentos destinados & empreitada, em oficinas,
depésitos, armazéns ou dependégncias onde se encontrem, mesmo que de propriedade de

terceiros. |
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11.6. A Fiscalizag3o é assegurado o d

indenizacdo, no caso de n#o ser aten
entrega da ordem de servigo corresp
executado ou em material/equipaments
11.7. Qualquer alteragéio do projeto e
aprovada pela autoridade superior.

11.8. A Contratada devera destacal
compativel com a obra ora contratada
seu nome e numero da inscri¢do junt

prejuizo das penalidades a que ficaq f
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RMANENTE DE LICITAGAO

ireito de ordenar a suspensdo das obras € servigos, sem
sujeita a Contratada e sem que esta tenha direito &

ida, dentro de 48 (quarenta e oito) horas, a contar da

ndente, qualquer reclamagfio sofre defeito em servigo
dquirido.

a
inemoria] descritivo devera ser devidamente justificada e

um engenheiro civil, com experiéncia comprovada
e de seu quadro de profissionais. Deverd, ainda, indicar o
» a0 CREA. Este engenheiro ficard a disposigdo da obra,

ui¢#io de acompanhamento técnico de todos os servigos.

por ela responsabilizar-se-4 e terd atrir
Anotagio de Responsabilidade Técnica (ART) relativa a

O nome desse profissional constara dg
obra objeto deste contrato. '
11.9. A Contratada deverd submeter

~

Contratante a relagio dos profissionais credenciados a
prestar os servigos, inclusive um mgstre de obra de seu quadro de profissionais com vasta
experiéncia em edificagdes compativieis com o objeto contratado (este devera permanecer na
obra, diariamente, durante toda a exepugdo). Deverd, ainda, discriminar a fung@o que exercem,
obrigando-se, ainda, a atender, no prazo de 48 (quarenta ¢ oito) horas, eventual solicitagdo para
afastar da obra qualquer empregado cuja permanéncia seja julgada, pelo Contratante,
prejudicial ao fiel cumprimento deste|contrato.

11.10. E admitida a substituigio e profissionais por outros profissionais com formagdo
equivalente desde que aprovada pelo Contratante.

11.11. A fiscalizagdo serd exercida|no interesse do Contratante e ndo exclui nem reduz a
responsabilidade da Contratada, inclysive perante terceiros, por quaisquer irregularidades, e, na
sua ocorréncia, ndo implica correspofisabilidade do Contratante.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

12.1. A Contratante se obriga a proporcionar & Contratada todas as condigdes necessarias ao
pleno cumprimento das obrigagGes fecorrentes do Termo Contratual, consoante estabelece a
Lei n? 8.666/93 e suas alteracdes posteriores;

12.2. Promover por meio de seu [representante, o acompanhamento € a fiscalizagio dos
servicos, sob os aspectos quantitatjvo e qualitativo, anotando em registro préprio as falhas
detectadas e comunicando a Contratada as ocorréncias de quaisquer fatos que, a seu critério,
exijam medidas corretivas por parte faquela;

17.3. Comunicar 4 Contratada todh e qualquer ocorréncia relacionada com a execugdo do
objeto contratual, diligenciando nos gasos que exigem providéncias corretivas,

12.4. Providenciar os pagamentos a['Contratada a vista das Notas Fiscais /Faturas devidamente

atestadas pelo Setor Competente.

La - DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA
| de conformidade com as condigBes ¢ prazos estabelecidos
;ermo Contratual e na proposta vencedora do certame;

CLAUSULA DECIMA TERCEIK
13.1- Executar o objeto do Contratg
nesta TOMADA DE PRECOS, no ]
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13.2- Manter durante toda a execugfo do objeto contratual, em compatibilidade com as
obrigacdes assumidas, todas as condligdes de habilitagdo e qualificagfo exigidas na Lei de
LicitagGes;

13.3- Utilizar profissionais devidamefite habilitados;

13.4 - Substituir os profissionais nos|casos de impedimentos fortnitos, de maneira que nio se
prejudiquem o bom andamento e a bqa prestagdo dos servigos;

13.5- Facilitar a agfio da fiscalizag80 na inspe¢fio dos servigos, prestando, prontamente, os
esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE;

13.6- Responder perante a Prefeitura Municipal de CASCAVEL, mesmo no caso de auséncia
ou omissgo da fiscalizagdo, indenizapdo-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos
seus interesses, que possam interferir na execugo do contrato, quer sejam eles praticados por
empregados, prepostos ou mandatarios seus. A responsabilidade se estendera a danos causados
a terceiros, devendo a CONTRATADA adotar medidas preventivas contra esses danos, com
fiel observancia das normas emanaglas das autoridades competentes e das disposi¢Bes legais
vigentes; |
13.7- Responder, perante as leis vig
CONTRATADA nfo dever4, mes

ntes, pelo sigilo dos documentos manuseados, sendo que a
] o apés o término do contrato, sem consentimento prévio,
por escrito, da CONTRATANTH] fazer uso de quaisquer documentos ou informagdes
especificadas no paragrafo anterior, p néio ser para fins de execugéio do contrato; :
13.8- Providenciar a imediata corregfio das deficiéncias ¢/ ou irregularidades apontadas pela,
CONTRATANTE; '
13.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, também, de sua responsabilidade
o pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam sobre a prestagio dos
servigos contratados inclusive as ¢ Ptribuig:ﬁes previdenciérias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS,
emolumentos, seguros de acidentes|de trabalho, etc, ficando excluida qualquer solidariedade da
Prefeitura Municipal de CASCAVEL por eventuais autuacdes administrativas e/ou judiciais
uma vez que a inadimpléncia da QONTRATADA, com referéncia as suas obrigagdes, nflo s¢
transfere a Prefeitura Municipal de|{CASCAVEL,; '
13.10- Disponibilizar, a qualquey tempo, toda documentagdo referente ao pagamento dos
tributos, seguros, encargos sociais/ trabalhistas e previdencidrios relacionados com o objeto do
CONTRATO;
13.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados 4
Unido, Estado, Municipio ou tercejros, decorrentes da prestag@o dos servigos;

13.12- Respeitar as normas de segliranga e medicina do trabalho, previstas na Consolidagéo das
Leis do Trabalho e legislacdo pertinente;

13.13- Responsabilizar-se pela atlogfo das medidas necessdrias 2 protegfio ambiental e s
precaugdes para evitar a 'ocorrénc'ﬂlde danos aoc Municipio ¢ a terceiros, observando o disposto
na legislagdo federal, estadual e municipal em vigor, inclusive a Lei n° 9.605, 'publicada no
D.0.U. de 13/02/98; !
13.14- Responsabilizar-se perantd os 6rgdos e representantes do Poder Piblico e terceiros por
eventuais danos ao Municipio gausados por ag¢io ou omissfio sua, de seus empregados,
prepostos ou contratados;
13.15- A CONTRATADA estarafobrigada ainda a satisfazer aos requisitos e atender a todas as
exigéncias e condigdes a seguir egtabelecidas:

|
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a) Prestar os servigos de acordo com o gdital e seus anexos, projetos ¢ as Normas da ABNT.
b) Atender s normas da Associagio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais normas

internacionais pertinentes ao objeto contratado;

¢) Responsabilizar-se pela conformid
bens, bem como de cada material, mat
mesmo que ndo sejam de sua fabricacd

d) Registrar o Contrato decorrente des
comprovante de “Anotagfio de Respq
apresentagdo da primeira fatura, peran

retardar o processo de pagamento,

de, adequagfio, desempenho e qualidade dos servigos e
Sria-prima ou componente individualmente considerado,
h, garantindo seu perfeito desempenho;

ita licitagio no CREA, na forma da Lei, e apresentar o
nsabilidade Técnica - ART” correspondente, antes da

te a Prefeitura Municipal de CASCAVEL, sob pena de

13.16- Em se tratando de empresa de outro estado, empresa vencedora da licitagdo, deve

solicitar a0 CREA/CE o visto para

conformidade com o art. 5° da Resolug

13.17.- A CONTRATADA fica ob
acréscimos ou supressdes no quantital
cinco por cento) do valor inicial atual
da Lei n® 8.666/93 e suas alteragbes po

CLAUSULA DECIMA QUARTA -
14.1. A contratada sujeitar-se-4, ainda,
a) Adverténcia;
b) Multa de 20% (vinte}por cent
¢) Suspensdo tempordria de p
Administragdo Municigal por pr.

Lprestac;éo de servigos, caso ainda ndo o tenha, em
ﬁo n.° 413 do CONFEA, de 27 de junho de 1997.

igada a aceitar, nas mesmas condi¢Ges contratuais,
ivo do objeto contratado, até o limite de 25% (vinte ¢
zado do Contrato, conforme o disposto no § 19, art. 65,
steriores.

DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS
no caso de inexecugdo total ou parcial do Contrato:

) na forma prevista no edital;
icipagdo em licitaglio e impedimento de contratar com a
ndo supetior a 2 (dois) anos;

¢) Declaragio de inidoneidade [para licitar ou contratar com a Administragdo Publica
enquanto perdurar os motivos {leterminantes da puni¢do ou até que seja promovida a
reabilitagio da Contratada, que|serd concedida sempre que esta ressarcir a Contratante
pelos prejuizos resultantes e apds decorrido o prazo da sangéo aplicada com base no item
anterior.
14.2. A Contratada sujeitar-se-4, em cpso de inadimplemento de suas obrigagdes, sem prejuizo
de outras san¢des legais ¢ da responsgbilidade civil e criminal, as seguintes multas, que seréo
aplicadas de modo cumulativo, independente de seu ntimero, com base nas violagdes praticadas
durante a execucio desse contrato: |
[ - 0,05% (cinco centésimos por centa) sobre o valor da etapa, por dia que esta exceder 0 prazo

de entrega previsto no cronograma fisico, salvo quanto ao Gltimo prazo parcial, cuja multa sera

compreendida na penalidade por inobservéncia do prazo global;

11 - 0,1% (um décimo por cento) do valor do contrato, por dia que exceder ao prazo sem que 0
servigos estejam concluidos;

111 - 20% (vinte por cento) do valor tptal do Contrato, na hipétese de rescisdo do Contrato por
culpa da Contratada, sem pr ljux’zos deoutras penalidades previstas em lei;

IV - 0,0001% (um décimo milésimo por cento) sobre o valor global do Contrato por
descumprimento s recomendagdes estabelecidas neste Edital ou no Contrato, conforme o caso;

V - 10% (dez por cento) do valor global do Contrato, s¢ a Contratada transferir a execugéo dos
servicos & terceiros, no todo ou em pafte, sem prévia autorizagio escrita da Secretaria;
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VI - 5% (cinco por cento) sobre o vglor do Contrato, se a Contratada deixar de atender as
recomendagfes de ordem técnjca emitidas pela ADMINISTRACAO MUNICIPAL.
14.3. Também ficam sujeitas |as penalidades do art. 87, IIl e IV da Lei n® 8.666, de 1993, as
empresas ou profissionais que:
a) tenham sofrido condenacdio definitiva por praticar, por meio dolosos, fraude fiscal no
recolhimento de quaisquer tributgs;
b) tenham praticado atos ilicitos yisando a frustrar os objetivos da licitagao;
c) demonstrem ndo possuir idonejdade para contratar com a Administragéo em virtude de
atos ilicitos praticados.
144, A aplicagio de qualquer das penalidades previstas realizar-se-4 em processo
administrativo que assegurara o contrjﬁitério e a ampla defesa & Contratada, observando-se o
procedimento previsto na Lei n° 8.666, {de 1993, ¢ subsidiariamente a Lei n° 9.784, de 1999.
14.5. As multas devidas e/ou’ prejuizog causados 4 Contratante serdo deduzidos dos valores a
serem pagos, ou recolhidos e 1 favor d¢ Municipio, ou deduzidos da garantia, ou ainda, quando
for o caso, serdio inscritos na Iivida Atjva do Municipio € cobrados judicialmente.
14.5.1. Caso a Contratante determine] a multa devera ser recolhida no prazo méximo de 30
(trinta) dias, a contar da ddta do recebimento da comunicagdo enviada pela autoridade
competente,
14.6. Caso o valor da multa ndo seja suficiente para cobrir os prejuizos causados pela conduta
do contratado, o Municipio ppdera coljrar o valor remanescente judicialmente, conforme artigo
419 do Cédigo Civil.
14.7. A autoridade competente, na aplicagfio das sangdes, levard em consideragdo a gravidade
da conduta do infrator, o cardter educatjvo da pena, bem como o dano causado & Administragéo,
observado o princfpio da proporcionaliglade.

. . I -
CLAUSULA DECIMA QUINTA - DA RESCISAO
15.1 - A rescisfo contratual pb‘deré ser
15.2- Determinada por ato mEateral e|escrito da CONTRATANTE, nos casos enumerados nos

incisos I a XII e XVII do art. 8 da Lej Federal n® 8.666/93;

15.3- Amigavel, por acordo ‘enire as partes, mediante autorizagdo escrita e fundamentada da
autoridade competente, reduéida a termo no processo licitatério, desde que haja conveniéncia
da Administragao; ' '

15.4- Em caso de rescisio prevista nds incisos XII ¢ XVII do art. 78 da Lei n° 8.666/93, sem
que haja culpa do CONTRATADQ, sera esta ressarcida dos prejuizos regulamentares
comprovados, quando os houver sofrido;

15.5- A rescisdo contratual de que tratd o inciso I do art. 78 acarreta as consequéncias previstas
no art. 80, incisos I a IV, ambos da Le{ n® 8.666/93.

CLAUSULA DECIMA SEXTA - DAS SUBCONTRATACOES DOS SERVICOS

16.1 - A CONTRATADA ¢ a tnica e {htegral responsével pela execucdo global do contrato.
16.3 - Em hipétese nenhuma, havera relacionamento contratual ou legal da CONTRATANTE
com os subcontratados.

16.4 - A CONTRATANTE reserva-
razdes técnicas ou administrativas, vis

e o direito de vetar a utilizago de subcontratagdes por
do unicamente o perfeito cumprimento do contrato.
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CNP] n° 07.58 .369/0001-20 | CGF n® 06.920.253-2




ESTADO DO CEARA"
MUNICIPIO DE CASCAVEL
COMISSAO EERMANENTE DE LICITAGAO

CLAUSULA DECIMA SETIMA - DA PUBLICAGCAO DO CONTRATO

17.1. O MUNICIPIO DE CASCAVEL{CE providenciaré a publicagéo resumida do instrumento
contratual na imprensa oficial, até o qﬁinto dia 4til do més seguinte ao de sua assinatura, para
ocorrer no prazo de vinte dias daquela lata nos termos do art. 61, § 1° da Lei n° 8.666, de 21 de

junho de 1993.

CLAUSULA DECIMA OITAVA - DO FORO

18.1 As partes elegem o foro da comarca de Cascavel-CE, como o unico competente para
dirimir quaisquer dividas oriundas dgste CONTRATO, com expressa renuncia de qualquer
outro, por mais privilegiado que seja.
18.2 E por estarem assim justos e confratados, assinam o presente instrumento em 3(trés) vias
de igual teor e para um s6 fim de direijo, na presenga das testemunhas adiante nomeadas, que a

tudo assistiram, na forma da lei.

Cascavel-CE, de de

CONTRATANTE CONTRATADA

Av. Chanceler Edson Queiroz, ii° 2650 | Rio Novo | Cascavel ~ Ceara | Cep: 62.850-000

Fone: + 55 (85) 3334-2840 | Site: .cascavel.ce.gov.br | E-mail: licitacao@cascavel.ce.gov.br
CNP]J n° 07.5%9.369/0001—20 | CGF n® 06.920.253-2



ESTADO DO CEARA
MUNICIPIO DE CASCAVEL
COMISSAO FERMANENTE DE LICITAGAQ

ANEXO 1V

MINUTA DE DECLARACAO (Artigo. 27, inciso V, da Lei Federal n® 8.666/93 e inciso
XXXIII do art. 72 da Constitui¢fio Federal),

Aempresa.......coviiiiiiiiiiranans ,inseritanoCNPJno . .............oonvt ,
por intermédio de seu representante legal, o(a) Sr.(a.) .. ... oi i i e
..... , portador(a) da Carteira de Idendidaden®........... ...edoCPFno.............

........ DECLARAMOS, para todos os fins e sob as penas da lei, que ndo executamos
trabalho noturno, perigoso ou insalubze com menores de dezoito anos ¢ de qualquer trabalho
com menores de dezesseis anos, salve na condigio de aprendiz, a partir de quatorze anos, em
cumprimento ao disposto fio inciso XXXIII do art. 7¢ da Constituicdo Federal e de
conformidade com a exigéngia prevista no inciso V, do art. 27 da Lei Federal n° 8.666/93 ¢

suas alteragdes posteriores.

-CE,__de de 2022.

Carimbo‘ e assinatura do representante legal da empresa.

Av. Chanceler Edson Queiroz, n° 2650 | Rio Novo | Cascavel - Ceard | Cep: 62.850-000
Fone: + 55 (85) 3334-2840 | Site: www.cascavel.ce.gov.br | E-mail: licitacao@cascavel.ce.gov.br
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| MUNIK
CON;IISSAO P

MINUTA DE DECLARACAO DE ]

Ref.: TOMADA

---------------------------

3

intermédio de seu representante legal, o

.. , portador(a) da Carteira de Identidadg n°

...... DECLARA, para fins dd
administrativas cabiveis e sob as pe
considerada:

( ) MICROEMPRESA, conforme Ir
14/12/2006;

( ) EMPRESA DE PEQUENO
Complementar n° 123, de 14/12/2006.

Declara ainda que a empresa esta exclu
da Lei Complementar n° 123, de 14 de g

--------------------------------

................................

(carimbo e assinatura do representante [

OBS. Assinalar com um “X” a condigﬁc
Este formuldrio deverd ser entregue a C
empresas que pretenderem se benefici
previsto na Lei Complementar n® 123/2

Av. Chanceler Edson Queiroz, n°
Fone: + 55 (85) 3334-2840 | Site: www,
CNP] n® 07.589

4

ADO DO CEARA
~fPIO DE CASCAVEL
FRMANENTE DE LICITACAO

ANEXOV

MICROEMPRESA OU EMPRESA DE PEQUENO

PORTE

1
1
i

DE PRECOS N° __/2022/TP

inscrita no CNPJ no

--------------------

0) SEB) oo

e do CPF no
disposto no subitem 6.1 do Edital, sob as san¢fes
nas da lei, que esta empresa, na presente data, ¢

...............................

iciso I do artigo 3° da Lei Complementar n° 123, de

PORTE, conforme Inciso II do artigo 3° da Lei

Ha das vedagdes constantes do paragrafo 4° do artigo 3°
ezembro de 2006.

-----

--------------------------

da empresa.

miss#o juntamente com os envelopes “A” ¢ “B”, pelas
Ex nesta licitagdo do regime diferenciado e favorec;do
306

¥

2650 | Rio Novo | Cascavel — Ceard | Cep: 62.850-000
cascavel.ce.gov.br | E-mail: licitacao@cascavel.ce.gov. br
69/0001-20 | CGF n® 06.920.253-2
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MUNICIPIO DE CASCAVEL

COMISSAO

MINUTA DE DECLARACA

ERMANENTE DE LICITACAO

ANEXO VI
DE INEXISTENCIA DE FATO IMPEDITIVO

SUPERVENIENTE A HABILITACAO

Ref.: TOMA]#‘A DE PRECOS N° __ /2022/TP

AEmpresa..........covuvuenn.
por intermédio de seu representante lg
, portador(a) da Carteira de Ide

-----

a) sob as penas da lei, para todos os

iDECLARAQI&O
levennn ,inscritanoCNPJno............oivnn s .

gal, 0(@) S.(a) .o
gtidaden®............... edoCPFno.............

fins de direito a que s¢ possa prestar, especialmente para
, junto ao Municipio de CASCAVEL, Estado do Ceara,

fins de prova em processo licitatori
que concorda integralmente com os t

rmos deste edital e seus anexos;

b) que inexiste qualquer fato superveniente impeditivo de nossa habilitagdo para participar no

presente certame licitatorio, bem

sim que ficamos ciente da obrigatoriedade de declarar

ocorréncias posteriores, nos termos (do art. 32, §2°, da Lei n.° 8.666/93. Pelo que, por ser a
expressdo da verdade, firma a presente, sob as penas da Lei.
i

-----------------------------

------------------------------

oooooooo

----------------------------

(carimbo e assinatura do representarte legal)

OBS.: Este formulério devera ser iﬂsen'do no envelope “A” ®<
i
|

Av. Chanceler Edson Queirgy,
Fone: + 55 (85) 3334-2840 | Site:

n° 2650 | Rio Novo | Cascavel — Ceara | Cep: 62.850-000

www.cascavel.ce.gov.br | E-mail: licitacao@cascavel.ce.gov.br

CNP]J n° (}7.589.369/0001-20 | CGF n* 06.920.253-2
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ESTIWDO DO CEARA
MUNICIPIO DE CASCAVEL
COMISSAO PFRMANENTE DE LICITACAO

ANEXO VII
MODE | O DE PROCURACAO

Ref.: TOMADA DE PRECOS N° __!f2022-TP

OUTORGANTE: (Nome ¢ qualiﬁca:;z‘in!\ COMPLETA)
OUTORGADQ: (Nome ¢ qualificagio COMPLETA)

PODERES: Apresentar documentagid e propostas, participar de sessGes publicas de abertura
de documentos de habilitagiio e de prdpostas, assinar as respectivas atas, registrar ocorréncias,
formular impugnagdes, interpor recursos, renunciar ao direito de recurso, renunciar a recurso
interposto ¢ assinar todos os atos d quaisquer documentos indispenséveis ao bom e fiel
cumprimento do presente mandato.

......................................

---------------------------------------------

(carimbo e assinatura do representante legal)
Obs: Se particular, devera ter firma reconhecida em cartério, e ser elaborada em papel timbrado

da licitante e assinada por represente legal ou pessoa devidamente autorizada, sendo necessario
comprovar os poderes do outorgante para fazer a delegagéo acima.

&

I
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